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Indledning

| de folgende afsnit er indeholdt input til VVM redeggarelse for Korsdalskvarteret i
Reodovre Kommune vedrgrende forhold omkring overfladevand og spildevand. Af-
snittene falger den opdeling der er udarbejdet for hele VVM redeggarelsen, sa de
kan anvendes direkte til faerdiggerelsen af denne.

Beskrivelsen af de eksisterende forhold vil svare til et 0-alternativ. Der er i gvrigt ta-
get udgangspunkt i det planlagte projekt uden alternativer.

Forudsaetninger og metode

Beskrivelserne og vurderingerne er baseret pa en reekke kilder. Der er specielt ta-
get udgangspunkt i den udarbejdede designmanual (Redovre Kommune et. al.
2014), notat udarbejdet i Orbicon omkring grundvandsforhold (Orbicon 2014), den
kommunale spildevandsplanlagning (Redovre Kommune 2014a, 2014b), samt an-
dre plandokumenter fra kommunen med relevante oplysninger. Der er desuden an-
vendt andre kilder som f.eks. oplysninger pa Miljgportalen. Referencerne er anfart
i det afsluttende afsnit.

Der er ikke i forbindelse med udarbejdelsen af naervaerende redegerelse gennem-
fart feltundersggelser i projektomradet.

Orbicon A/S info@orbicon.dk CVR nr: 21 26 55 43
Ringstedvej 20 www.orbicon.dk Handelsbanken
4000 Roskilde 46300310 7643-0002350106

/’A FRI



I VVM screeningen er det anfart, at der kan veere behov for mere detaljeret geotek-
niske undersggelser for igangsaettelse af projektet. | redegarelsen her er dette for-
hold berart, men med en beskrivelse af eventuelle senere undersagelser, der kan
gennemfgres.

Eksisterende forhold

Projektomradet er i alt pa ca. 14 ha. og bestar primeert af forladte industri og kon-
torbygninger koncentreret pa den vestlige del af grunden. Den gstlige del af pro-
jektomradet er i dag et grant omrade.
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Figur 1. Luftfoto der viser den nuveerende anvendelse (Radovre Kommune et. al. 2014) .

Miljostatus

Den nyeste Spildevandsplan for Redovre Kommune er Spildevandsplan 2013-
2020 (Redovre Kommune 2014a og 2014b). Der er i det falgende anvendt oplys-
ninger fra spildevandsplanen, til belysning af mulighederne for at handtere over-
flade og spildevand i overensstemmelse med denne.

Projektomradet ligger i hovedopland A, som udelukkende er separatkloakeret.
Regnvandet ledes i dag til grafter og vandlgb og herfra til det spildevandstekniske
anleeg Rebaek sg og videre herfra til Damhuséa, mens spildevandet afledes til Spil-
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devandscenter Avedgre gennem en feelleskommunal hovedspildevandsledning (Ej-
bygst-ledningen) langs Radovre Kommunes vestlige greense. | henhold til oplands-
skemaet i spildevandsplan 2013-2020 er den nuveerende godkendte aflabskoeffici-
ent for projektomradet 0,35, svarende til, at 35 % af regnvandet kan afledes direkte
til den offentlige kloak (regnvandskloakken) uden forsinkelse og den tilladte regn-
vandsintensitet er 100 liter/sek./ha. Projektomradets placering i kloakoplandene
fremgar af falgende figurer, Figur 2 og Figur 3.

Figur 2. Placering af projektomradet (IRMA-grunden) i opland AZS med afledning
til Spildevandscenter Avedgre. Kort fra Redovre Kommune (2014b).
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Figur 3. IRMA-grunden i Redovre i regnvandsopland AZR01 med afledning til det

spildevandstekniske anlaeg Rebzek S, som igen afleder til Damhusaen. Kort fra
Re@dovre Kommune (2014b)
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Der er gennemfart en reekke miljgundersggelser for at belyse jordartsforholdene i
projektomradet. Det har ved boringerne vaeret prioriteret at have et hgjt antal pro-
veboringer i delomréader hvor grundvandsstanden er hgj, fordi risikoen for pavirk-
ning her vil vaere seerlig stor. Boringerne har vist, at der er et varierende fyldlag pa
0,8-1,2 meter, bestaende af muldagtigt sand- og lerfyld, der er underlejret af et
sandet moreenelerslag med fa indlejrede sandstriber. Fra ca. 3,5 meter under ter-
reen gar moraenen fra at vaere oxideret til at vaere reduceret, moreenen kan falges
til ca. 8-18 meter under terraen.

Miljgpavirkninger

Projektomradet er delvist beliggende i risikoomrade 5 i Klimatilpasningsplanen for
Redovre Kommune, hvor det angives, at (...) problemet iseer [er] koncentreret om-
kring forholdsvis hyppige oversvemmelser pa terraen fra kloak. Losningerne i disse
omrader vil formentlig komme til at besta i en kombination af frakobling af regn-
vand fra den offentlige kloak samt en mere kontrolleret handtering af, hvordan det
streammer pa overfladen, f.eks. i form af skybrudsveje” (Radovre Kommune 2013).

Dette udmgntes i spildevandsplanen hvor der opstilles en raekke krav for dimensio-
neringen af fremtidige kloaksystemer og renovering af eksisterende ledninger:

e For separatkloakerede omrader ma der ikke ske opstuvning til terreen of-
tere end 1 gang hvert 5. ar.

e Ved dimensionering af fremtidige kloakanlaeg og renovering af eksiste-
rende ledninger skal der anvendes en samlet sikkerhedsfaktor pa f = 1,1 x
1,3x1,0=1,43

Da terreenbaserede afledningssystemer i sagens natur giver opstuvninger pa ter-

reen hele tiden er servicemalet oversat til, at der ikke ma veere gener ved aflednin-
gen oftere end 1 gang hver 5. ar. Det vil sige, at anleeg i terraen for eksempel ren-
der og forsinkelsesbassiner skal dimensioneres efter en 5-ars regn.

Anlagsfasen

Der kan i forbindelse med udgravninger og stebninger af fundamenter, keeldre,

mv. blive behov for udpumpning af regn- og eventuelt grundvand, for at

kunne holde disse byggeudgravninger tarre. For at undga belastning af eksiste-
rende kloaknet vil udpumpet regn- og grundvand blive udledt til nedsivning pa eksi-
sterende gronne arealer, i det omfang, maengden og kvaliteten af vandet, samt lo-
kale nedsivningsforhold tillader dette.

Nedsivning af udpumpet vand fra byggeudgravninger vil kraeve tilladelse efter Mil-
jobeskyttelseslovens § 19. Om en sadan tilladelse kan gives afhaenger af en kon-
kret og samlet vurdering, hvor omradets placering inden for BNBO eller uden for
BNBO indgar som et blandt flere elementer, der vurderes.
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Figur 4 1 den sydlige del af projektomradet er der mulighed for udtreeden af forsyningen for tag- og over-
fladevand — det vil sige nedsivning (markeret med gran).

Ved etablering af bygningerne vil der blive bortpumpet indtreengende vand ved ud-
gravningerne. Det er ikke hensigten at injicere sekundeert grundvand der bortpum-
pes til det primeere grundvand, pa grund af risiko for forurening af vandet. Det bort-
pumpede vand vil blive bortledet gennem kloaksystemet.

Alt regnvand fra eksisterende befeestede arealer og tage vil ved anleegsfasens
start blive ledt til kloaknettet som i dag. Efterhanden som der etableres LAR-lgsnin-
ger (lokal afledning af regnvand), vil dette vand overga ga til afledning til kanaler og
forsinkelsesbassiner og forholdene vil derfor gradvist eendre sig gennem anlaegsfa-
sen fra den nuvaerende tilstand til den situation der er beskrevet for driftsfasen.

Driftsfasen

| driftsfasen er der udarbejdet et forslag til den overordnede disponering af regn-
vands-handteringen pa IRMA-grunden i Radovre baseret pa den tilgeengelige vi-
den og nuveerende fremtidige byplan
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Figur 5 viser forslag til handtering af hverdagsregn og skybrud pa IRMA-grunden.

Det er i notatet omkring regnvandshandtering foreslaet at, der benyttes falgende
retningslinjer ved planleegning af handtering af hverdagsregn og skybrud i projekt-
omradet IRMA-grunden i Rgdovre:
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Den samlede mzengde afledt vand fra omradet fares via et system af abne
render og kanaler mod syd til det offentlige kloaksystem. Der afledes op til

35 I/s/ha.
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Tilslutning til offentlig regnvandskloak med 100 I/s/ha
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e For at aflaste det offentlige kloaksystem tilbageholdes og forsinkes den gv-
rige regn i kanaler og dbne regnvandsbassiner fordelt rundt pa IRMA-grun-
den (se designmanualen)

e En stor del af bygningerne udfares med grgnne tage, som ogsa forsinker
regnen og aflaster den offentlige kloak.

e Generelt placeres bebyggelserne saledes i terreenet, at regnen ledes vaek
fra boligerne. Dette sikrer bygningerne; ogsa ved skybrud.

e Kotemaessigt segrges for, at regn ved skybrud ledes til et stort skybrudsbas-
sin ved Kaffetarnet (se designmanualen).

e Regn stgrre end en 5-ars haendelse og op til en 100-ars haendelse, hand-
teres ved at udleegge et areal omkring Kaffetarnet, som ved skybrud kan
tale at blive oversvemmet, nar der er behov. | den gvrige tid kan betjener
arealet IRMA-grunden med rekreative oplevelser som for eksempel Par-
kour, legeplads, skaterpark og markedsplads.

Det er forudsat, at der terraenreguleres, sa regnvandet kan stramme kontrolleret
veek fra projektomradet og ikke ukontrolleret samles i lavninger. Det er oplagt, at
der allerede ved starten af projektet bar indbygges de nedvendige skybrudsvolu-
mener i omradet, for eksempel ved magasinering pa P-pladser eller veje. Dette kan
medvirke til at definere omradets udtryk arkitektonisk.
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Figur 5. Transportveje og forsinkelsesvolumener ved skybrud og hverdagsregn for projektomradet
IRMA-grunden i Radovre lagt oven pa den fremtidige byplan. Denne plan forudseetter, at terrsenet regu-
leres, sa faldet svarer til stramretningerne. Signatur: Hovedtransportveje pa terreen ved hverdagsregn
og skybrud er vist med bla pile. Forsinkelsesbassiner fra den fremtidige byplan er markeret med lysebla
cirkel med numre. Regnvandsledninger er skitseret med sorte pile. Nedlgb fra terreenanlaeg til regn-
vandsledningerne er vist med bla cirkler. Med gren flade vises det sydlige omrade, hvor Redovre Kom-
mune vil tillade udtreeden af forsyningen for tag- og overfladevand.

Nedsivning er som beskrevet ikke gnsket for hele projektomradet og udfra de un-
dersggelser der er gennemfart, herunder den hgje grundvandsstand, er dette hel-
ler ikke muligt. Nedsivning bgr dog foretages i den del hvor det er muligt fordi det
vil hjeelpe med at mindske oversvemmelser i forbindelse med skybruds situationer
og det vil vaere omkostningseffektivt i forhold til kloakforsyningen. Der kan veere
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mellemlgsninger i forhold til direkte nedsivning i form af nedsivning med forsinket
aflab eventuelt i kombination med dreening.
Der bgr ved detailplanieegning for projektomradet tages stilling til disse alternativer.

Hvis der ikke regnes med nedsivning af regnvand vil det vaere ngdvendigt at aflede
hverdagsregnen mod syd til det offentlige kloaksystem via de nuvaerende tilslut-
ningspunkter i Fjeldhammervej.

Der laves nedlgb til de rgrlagte regnvandsledninger og herfra afledes regnvandet
mod syd til tilslutningspunkterne pa det offentlige kloaksystem. Det samlede befae-
stede areal, som afleder til regnvandssystemer er skgnnet til cirka 65 % af de i alt
13,7 ha i projektomradet IRMA-grunden i Ragdovre. Der tillades afledt 100 I/s/ha fra
35 % af grunden, resten skal forsinkes.

IRMA-grunden er beliggende i risikoomrade 5 i Redovre Kommunes skybrudsplan
og derfor bar det afklares med Rgdovre Kommune, hvor det vil vaere mest hen-
sigtsmeessigt, at udlgb fra skybrud sker fra projektomradet til naboomraderne. Det
kan veere et forslag som beskrevet at udledningen sker mod vest, men det er igen
et forhold hvor der skal gennemfares en endelig detaljeret planlaegning for handte-
ringen.

Det ngdvendige forsinkelsesvolumen til handtering af hverdagsregn fra projektom-
radet IRMA-grunden i Rgdovre er beregnet til 1.428 m3, hvor der er taget hensyn til
klimafremskrivninger og den nuvaerende tilladte uforsinkede afstrgmning til kloak-
systemet.

Pa basis af den fremtidige byplan er forsinkelsesvolumen af de planlagte kanaler,
regnvandsbassiner og grgnne tage skannet til 3.841 m3- Det deekker altsa rigeligt
behovet. Restvolumen i de planlagte anleeg er forudsat anvendt til forsinkelse af
skybrud.

De beregnede forsinkelsesvolumener i relation til planlagte kanaler og den perma-
nente s@ i projektomradet er vist i Figur 6.
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Overflade- Dybde Volumen
Anlzaeg til hverdagsregn ~ |areal [mZ] ~ |[m] - [m3] -
Kanal (1) 324 0,30 97
Kanal (2) 148 0,30 44
Kanal (3) 314 0,30 94
Kanal (4) 351 0,30 105
Kanal (5) 117 0,30 35
Kanal (6) 174 0,30 52
Regnvandsbassin 3.212
Grgnne tage 10.000 0,02 200
Samlet forsinkelsesvolumen i anlaeg 3.841
Volumenbehov ift 5-ars haendelse 1.428

Figur 6. Det skannede ngdvendige forsinkelsesvolumen til handtering af hverdagsregn i den fremtidige
byplan for IRMA-grunden, samt kapaciteten af de udlagte kanaler og abne regnvandsbassiner. Hver-
dagsregn defineres som en 5-ars regn.

| relation til situationer med skybrud er der beregnet et forsinkelsesvolumen til
handtering af et 100-ars skybrud pa 4.041 m3. Det svarer til yderligere 2.613 m3 i
forhold til behovet ved en 5-ars hverdagsregn.

Da der samlet set er 2.653 m? forsinkelsesvolumen i de planlagte anlaeg til handte-
ring af skybrud er behovet altsa daekket. Vurderingerne er illustreret i nedensta-
ende Figur 7.

Overflade- Dybde Volumen
Anlaeg til skybrudsregn ~ |areal [mz] ™ |[m] - [m3] -
Restvolumen i kanaler og bassin 2.413
Skybrudbassin ved Kaffetarnet 1.200 0,20 240
Samlet forsinkelsesvolumen i anleeg 2.653
Volumenbehov ift 100-Grs haendelse 2.613

Figur 7. Det skennede ngdvendige forsinkelsesvolumen til handtering af skybrudsregn i den fremtidige
byplan for IRMA-grunden, samt kapaciteten af det udlagte skybrudsbassin ved Kaffetarnet. Skybrud de-
fineret som mellem en 5- og 100-ars regn.

Spildevand fra boliger og erhverv vil blive handteret gennem et nyt kloakeringssy-
stem, der etableres for projektomradet. Spildevandet ledes til rensning pa Avedgre
Renseanlaeg, som forventes at have tilstreekkeligt kapacitet til at kunne handtere
stigningen i spildevandsmaengderne, som fglge af nybyggeriet.

Driftsfasen, risiko for gener fra insekter i vadomraderne.

Som det fremgar af beskrivelsen er der i forbindelse med regnvandshandtering og i
planleegningen for omradet generelt indtaenkt etableret regnvandsbassiner, render
og kanaler. Der er i den forelgbige planleegning 6 kanaler og en permanent sg.
Den forventede vanddybde i disse vil vaere mellem 2 og 1 meter. Vandstanden vil
ved skybrudssituationer som beskrevet kunne stige 30 cm. Regnvandshéandtering
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vil desuden ske ved etablering af granne tage pa en del af bygningerne. Ved kaffe-
tarnet, der bevares ved opfarelsen af den nye bebyggelse, vil der blive etableret et
starre skybrudsbassin, der vil blive oversvemmet ved regn fra 5 ars til 100 ars
hzendelser. Ved regn starre end 100 ars haendelser ledes vandet vaek fra Irmabyen
mod vest. | kort afstand gst for projektomradet er et regnvandsbassin, der er omfat-
tet af Naturbeskyttelseslovens § 3. Faestningskanalen er beliggende 400 meter
vest for projektomradet.

Det er i forbindelse med planlaegningen kommet frem som et synspunkt at dette
eventuelt ville kunne medfgre gener for de kommende beboere og brugere af om-
radet ved at fremme forholdene for myg.

Der er pa denne baggrund blevet udarbejdet en note (Orbicon 2014b), der vurderer
denne problemstilling. | noten er insektgruppernes biologi, den naturlige regulering
af bestandene og erfaringer fra andre tilsvarende byudviklingsprojekter gennem-
gaet.

Det er den samlede vurdering i notatet, at det udfra de erfaringer der er fra andre
projektomrader, og med baggrund i myggenes og mitternes biologi, vurderes at
etablering af kanaler og den permanente sg ikke vil skabe problemer med myg og
mitter i Irmabyen. Der vil reelt ikke vaere saerlige velegnede levesteder for mitter og
der vil komme fisk (eller de kan introduceres) og andre artsgrupper, der vil regulere
myggelarverne i kanalerne og sgen.

For at forebygge problemerne yderligere kunne det overvejes at udseette rudskal-
ler, karudser eller andre hardfgre fiskearter, der kan tale lav iltspeending i vandet.
Feerdigetablering af vandansamlingerne bar desuden ikke ske i den tidlige forsom-
mer. Det vil favorisere myggelarver, fordi et naturligt dyreliv i vandet og herved fo-
rekomst af de arter der spiser myggelarver, endnu ikke er etableret.

Det vurderes samlet, at kanalerne og sgen vil kunne udggre et berigende rekreativt
og oplevelsesmeaessigt element i byen, at de vil kunne deempe effekterne af sky-
brud, og at det ikke forventes, at de vil kunne skabe gener i form af plage fra myg
eller mitter for beboere og andre brugere.

Kumulative effekter

Gennemfgarelse af regnvandshandteringen vil ogsa have en positiv effekt pa hand-
tering af regnvand, ogsa i skybrudssituationer, for de omkringliggende bydele til
projektomradet.
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Afvaergeforanstaltninger

Der er ikke umiddelbart behov for seerlige afvaergeforanstaltninger ud over de for-
hold, der er naevnt i teksten. Det geelder blandt andet ovenstadende afsnit omkring
eventuelle gener fra insekter.

Overvagningsprogram
Der ber lgbende gennem anlaegsfasen sikres overvagning af forholdene omkring
overfladevand bade med hensyn til meengder og indholdsstoffer.

Manglende viden

Der er en reekke mulige optimerende tiltag i forhold til regnvandshandteringen, der

er ikke ngdvendigvis tale om egentlig manglende viden, men tiltag der kan overve-

jes nermere i den videre planlaegning, det vedrgrer bla:

e Ejerskab og ansvar for regnvandshandteringen pa projektomradet

e Afklaring af skybrudsveje

e Udfgrelse af konkrete nedsivningstest, samt pejling af grundvandsstand over
hele projektomradet, for at sikre tilstrackkelig viden om nedsivningsmulighe-
derne for den del af projektomradet, hvor der er mulighed for at realisere dette.
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