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1. INDLEDNING 

Denne rapport omhandler et økonomisk særeftersyn af bygværket VB 43 Slotsherrrens Bro (Bro 
for Slotsherrensvej over Harrestrup å).  
Dette særeftersyn er foretaget på foranledning af Københavns Kommune og er udført af Rambøll 
i August 2014. 
 
Særeftersynet er udført forud for en indstillet renovering. Grundlaget for nærværende økonomi-
ske særeftersyn er et teknisk og økonomisk særeftersyn fra 2004 
 

2. BASISMATERIALE ANGÅENDE BYGVÆRKET 

2.1 Bygværksbeskrivelse 
Broen fører Slotsherrensvej over Harrestrup Å og består af en buebro opført i 1926 og en sideud-
videlse mod syd opført i 1956. Det er kun buebroen, der er behandlet i nærværende rapport. 
 
Broen ejes og forvaltes af Københavns Kommune. 
 

2.2 Konstruktiv udformning 
Broen består af en 1-fags buebro med en sideudvidelse mod syd udført som en pladebro. Broen 
er ca. 6 m lang og 25 m bred.  
Broen har en tykkelse på 20 cm ved buetoppen og 40 cm ved bund. Over buebroen er der jord-
fyld. 
 

2.3 Historie 

Tabel 1 - Oversigt over bygværkets kronologi. 

År Aktivitet Bemærkninger 
1926 Opførelse  
1956 Opførelse af sideudvidelsen  
1994 Særeftersyn Fugtisolering, belægninger og 

konstruktionsbeton 
1996 Generaleftersyn  
2001 Generaleftersyn  
2004 Særeftersyn  
 

2.4 Trafikale forhold 
Buebrodelen af Slotsherrens Bro overfører 2 vejspor mod vest og 1 mod øst. Der er ydermere en 
cykelsti og et fortov gående mod vest. Årsdøgnstrafikken er oplyst til 13.400 (2012) hvor 4,6 % 
er tung trafik. For cyklister og knallerter er årsdøgntrafikken oplyst til 1.900 (2012). 
 

3. TILSTANDSREGISTRERING 

Dette afsnit indeholder en opsummering af de registreringer, der er udført i forbindelse med 
nærværende særeftersyn, samt registreringer fra tidligere udført særeftersyn. 
 

3.1 Tidligere registreringer 
Der er i forbindelse med det tekniske, økonomiske særeftersyn fra 2004 udført en række under-
søgelser af bygværkets elementer. Der blev dengang foretaget en visuel gennemgang suppleret 
med en række betonundersøgelser. Ved særeftersyn 2004 blev der observeret følgende overord-
net skadebillede: 
 
• Kørebanens slidlag var flere steder i dårlig stand med materialetab og revner. 
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• Fortovs- og cykelbelægning var i acceptabel stand, dog med lunker hvori der kunne opstå 
vandopsamlinger. 

• Undersiden af konstruktionsbetonen fremstod meget fugtig og var tilsyneladende under ned-
brydning pga. frostskader og alkalikiselreaktioner. 

• Der blev observeret revner i og omkring støbeskel, der blev ligeledes observeret hvide gen-
nemsivninger og rustudfældninger nær støbeskel. 

 
Der er i forbindelse med nærværende økonomiske særeftersyn blevet foretaget en visuel gen-
nemgang af alle bygværkets tilgængelige elementer. Den visuelle gennemgang er foretaget for at 
tilse bygværkets tilstand med henblik på om en evt. skadeudvikling vil give anledning til ændrin-
ger i den tidligere indstillet reparationsstrategi.  
 

3.2 Visuel gennemgang 
Den visuelle gennemgang blev udført den 8. august 2014 og vejret var ca. 25oC og solrigt. 
 
Fotos fra den foretagne visuelle gennemgang kan ses i Bilag 1. 
 

3.3 Belægning 
Vejbelægningen (slidlaget) havde flere langs- og tværgående revner. Revnerne er primært kon-
centreret langs kantsten mod fortov/cykelsti. Kantstenene mellem belægning og cykelsti har sat 
sig og har flere steder store afskalninger. Fortovet er udført i almindelige fortovsfliser af beton 
som ligger skævt og forskudt. 
 

3.4 Bærende overbygning 
Undersiden af brobuen viser lokalt tegn på opfugtning i forbindelse med revner. Ved revner i 
betonen er der observeret hvide udfældninger og lokalt også rustudfældninger. Disse udfældnin-
ger er primært observeret omkring buefoden. Der er på undersiden mange steder tegn på, at 
betonen har været utilstrækkeligt komprimeret i forbindelse med udstøbningen og manglende 
brug af afstandsklodser. Dette kommer til udtryk ved mange synlige stenreder samt meget små 
dæklag.  
 

3.5 Facader 
Der er påført et pudslag på broens nordlige facade. Facaden fremstår med mange afskalninger og 
frilagte tilslag (forvitring). Der er derudover mange revner med hvide udfældninger, revnerne er 
lokaliseret i samlingen mellem brobue og facademuren. Den sydlige facade viser nogle tegn på 
alkalikiselreaktioner. På Figur 1 ses den nordlige facade. 
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Figur 1 - Forvitring på den nordlige facade. 

 
 

3.6 Rækværk 
Det nordligste rækværk fremstår noget rustent, men synes stadig at være i acceptabel stand. 
Det nordlige rækværk mellem fortov og cykelsti fremstår med manglende galvanisering. Det syd-
lige rækværk er opført med ståltrådsnet. Dette net er løstsiddende flere steder og er nødtørftigt 
repareret med ståltråd flere steder. 
 

3.7 Kantbjælker 
Den nordlige kantbjælke er udført i beton med overliggende dæksten af granit. Granitten frem-
står i god stand, den sydlige kantbjælke mod pladebroen fremstår med enkelte revner med hvide 
udfældninger. 
 

3.8 Bæreevnescreening 
Det er fundet, at broens overbygning har tilstrækkelig bæreevne ift. passage af køretøjer, der 
overholder færdselslovens bestemmelser, i normal passage. 
Færdselslovens grænsekøretøj svarer omtrent til et kl. 54 standardkøretøj. 
 
Broens bæreevne er beregnet Rambølls software FRAME. Der er fundet en maksimal udnyttelses-
grad for momentbæreevnen på 0,85 i en elastisk model. Det bemærkes, at udnyttelsesgraden 
kan mindskes ved en mere detaljeret beregning. 
 
Der er for jorden et behov for en udrænet forskydningsstyrke i omegnen af cuk = 100 kN/m2 

(skønnet værdi). Vi vurderer at det med god sandsynlighed er opfyldt på denne lokalitet.  

  

 
  



 
Økonomisk særeftersyn  
 
 
 

 
 
 

4 af 5 

4. SKADEÅRSAGS- OG UDBEDRINGSVURDERING 

Bygværket fremstår med tydelige tegn på en ikke fungerende fugtisolering. Borekerneanalyser 
udført i forbindelse med et tidligere særeftersyn viser, at betonen er AKR- og frostfarlig. Især i 
toppen af buen synes betonen at være meget porøs (høj kapillarporøsitet). Det må forventes at 
en fortsat fugt- og saltbelastning af den bærende overbygning vil kunne forårsage flere skadelige 
AKR-reaktioner samt frostskader.  
Den nordlige facade har store områder med skader og stærkt nedbrudt beton. Det vurderes, at 
disse skader er et resultat af alkalikiselreaktioner, som har åbnet betonen op, hvorpå frost har 
fået denne til at smuldre og givet anledning til afskalninger. Ligeledes her vil en fortsat fugtbe-
lastning forårsage yderligere frostskader og skadesudviklingen må forventes at ville accelerere, 
grundet betonens nuværende dårlige tilstand, som har åbnet op for fugt og salte.  
Der findes ikke anledning til at ændre fremtidige strategier for broen på baggrund af screeningen 
af broens bæreevne da broens nuværende bæreevne overholder færdselslovens krav 
For at standse fugtbelastningen af konstruktionsbetonen anbefales en omisolering af konstruktio-
nen, ved frigravning af buebroen foretages lokale reparationer af betonen på overside og under-
side af buen og ligeledes på inderside/yderside af facaderne. Indersiden af facaderne påføres 
ligeledes en membran for at standse yderligere fugtbelastning. Det anbefales, at omisoleringen 
udføres inden for maksimalt 5 år.  
 
Det nordligste rækværk er i sådan en tilstand, at en udskiftning i forbindelse med de andre ind-
stillede arbejder vil være hensigtsmæssigt. 
 

5. DISPOSITIONSFORSLAG 

Der opstilles ét forslag til udbedring af skadebilledet på bygværket. Strategien omfatter en total 
omisolering og etablering af membran på facadevæggenes inderside samt omfattende betonrepa-
rationer. Ydermere udskiftes de nordlige rækværker med henholdsvis rækværk mod åen og vej-
autoværn mod vejbane, og det sydlige repareres. Den nordlige fløjmur/facade hæves til niveau 
med belægningen, og der etableres ny kantbjælke. 
 
I forbindelse med omisoleringen udskiftes fyldjord med stabilgrus og der etableres dræn for at 
sikre mindst mulig fugtbelastning. Reparationen omfatter kun buebroen, og det er antaget at 
lette trafikanter kan benytte sideudvidelse mens reparationsarbejdet foregår. 
 
Enhedspriserne er baseret på Vejdirektoratets prisregister justeret med Rambølls vurderinger af 
de aktuelle forhold.  
 

5.1 Teknisk beskrivelse 
 
Strategien omfatter total omisolering samt omfattende betonreparationer på brobuen og fløjmu-
rene. Der forventes følgende arbejder: 
 

• Etablering og nedtagning af arbejdsplads og interimsbroer samt opsætning og nedtagning 
af trafikforanstaltninger. 

• Opbrydning og fjernelse af belægning og fyld. 
• Etablering og nedtagning af interimsafstivninger af udgravningen. 
• Betonreparationer på brobuen og fløjmure. 
• Hævning af nordlig kantbjælke. 
• Udlægning af fugtisolering. 
• Etablering af drænsystem. 
• Genopfyldning og reetablering af fyld og belægning. 
• Overfladebehandling af synlige overflader med cementsvumme. 
• Udskiftning af nordlige rækværker, samt reparation af det sydlige rækværk. 
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• Etablering af autoværn på den nordlige side 
 
Overfladebehandling med en cementsvumme er tidligere medtaget i strategien og vil give en 
yderligere beskyttelse af betonen, men er hovedsageligt medtaget af visuelle hensyn, da det vil 
give en ensartet og æstetisk mere pæn overflade oven på betonreparationerne.  
Det er Rambølls vurdering at arbejderne kan udføres på 14 uger. 
 

5.2 Trafikforhold  
Strategien forudsætter en totalspærring af broen for al vej trafik. Cyklister og fodgængere kan 
overføres via sideudvidelse, så de undgå en længere omkørsel. For biltrafikken oprettes omkørsel 
ad nærmeste større vej. 
 

5.3 Økonomisk opstilling 
 
Etablering og nedtagning af arbejdsplads samt opsætning og ned-
tagning af trafikforanstaltninger. 

Kr. 400.000 

Opbrydning og fjernelse af belægning og fyld. Kr. 340.000 
Etablering og nedtagning af interimsafstivninger. Kr. 25.000 
Betonreparationer på brobuen og fløjmure. Kr. 810.000 
Hævning af nordlig kantbjælke. Kr. 20.000 
Udlægning af fugtisolering. Kr. 100.000 
Etablering af drænsystem. Kr. 90.000 
Genopfyldning og reetablering af fyld og belægning. Kr. 530.000 
Overfladebehandling af synlige overflader med cementsvumme. Kr. 20.000 
Udskiftning af nordlige rækværker, samt reparation af det sydlige 
rækværk. Etablering af autoværn på den nordlige side 

Kr. 110.000 

   
Uforudsete udgifter Kr. 250.000 
Projektering og tilsyn Kr. 680.000 
KK-tillæg  Kr. 680.000 
   
Total Kr. 4.055.000 
 
KK-tillægget dækker udgifter til administration og øgede udgifter til evt. røromlægninger og 
komplikationer grundet specielle forhold i Københavns Kommune i forhold til gennemsnit for hele 
landet. 
 
Ønskes at opretholde vejtrafikken under arbejderne, må det forventes at projektet bliver betyde-
ligt fordyret.  
 

6. KONKLUSION OG INDSTILLING 

Bygværket er under nedbrydning forårsaget af AKR og frost. Forskellige typer af skader (revne-
dannelser, afskalninger og/eller løs smuldrende beton) ses især ved buebund og på bygværkets 
facader. For at standse skadesudviklingen bør der derfor foretages en omisolering af hele brobu-
en samt en beskyttelse (tynd isolation) af facadernes indersider. Der er ligeledes behov for om-
fattende betonreparationer for, at sikre bygværkets funktion. 
 
Der indstilles derfor til en total omisolering, samt diverse betonreparationer. Omkostningerne til 
udførelse af anbefalede arbejder beløber sig til 4,055 millioner kroner. 
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Projekt: 1100013250 Dato: 2014-08-08 Init: FRMC 

Emne: Økonomisk særeftersyn 

Placering: Slotsherrens Bro (Slotsherrensvej over Harrestrup Å) 

  

Foto 1: Scepter for autoværn. Foto 2: Oversigtsbillede, Slotsherrensvej. 

  

Foto 3: Knækket fastgørelse til net på rækværk. Foto 4: Belægning uden sporkøring men med 
revnedannelser, set fra SV. 

  

Foto 5: Typisk billede af broens rækværk der fremstår 
med let overfladekorrosion. 

Foto 6: Ødelagte kantstenselementer som følge af 
påkøringer. 
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Projekt: 1100013250 Dato: 2014-08-08 Init: FRMC 

Emne: Økonomisk særeftersyn 

Placering: Slotsherrens Bro (Slotsherrensvej over Harrestrup Å) 

  

Foto 7: Ødelagte kantstenselementer som følge af 
påkøringer, modsat side. 

Foto 8: Oversigtsbillede, set mod S. facade med relativt 
dybe, svære afskalninger. 

  

Foto 9: Ødelagt fastgørelse af rækværk til granitsøjle.  Foto 10: Nordlig fløjmur med svære afskalninger og 
revner med hvide udfældninger. 

  

Foto 11: Nordlig fløjmur med svær afskalning og revner 
med hvide udfældninger. 

Foto 12: Bærende overbygning med udfældninger hvide 
og brunlige udfældninger. 
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Projekt: 1100013250 Dato: 2014-08-08 Init: FRMC 

Emne: Økonomisk særeftersyn 

Placering: Slotsherrens Bro (Slotsherrensvej over Harrestrup Å) 

  

Foto 13: Samling mellem skråning og bærende 
overbygning med fugtige rustbrune udfældninger.  

Foto 14: Afskalning med blotlagt armering i den bærende 
overbygning. 

  

Foto 15: Samling mellem skråning og bærende 
overbygning med fugtig beton. 

Foto 16: Langsgående revner i den bærende overbygning, 
muligvis i støbeskel.  

  

Foto 17: Fugtigt område med kraftige brune udfældninger 
på den bærende overbygning sandsynligvis forårsaget af 
korrosion. 

Foto 18: Hvide udfældninger og revner i gammel 
kantbjælke på den buede del af broen. Nær sydlig facade. 
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BILAG 2 
RELEVANTE TEGNINGER 
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