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RZDOVRE KOMMUNE
BRO NR. 9 OG 10

4000 Roskilde
Telefon:

Mail:
Web:

¢
1. INDLEDNING
11 Rekvirent
Rgdovre Kommune
Vej & Trafik
Teebyvej 77
2610 Rgdovre
Att.: Peter Beck Larsen
1.2 Baggrund og formal
Seereftersynet pa bro nr. 9 er udmeldt pa baggrund af generaleftersyn udfart d.
16. oktober 2008. Szereftersyn pa bro nr. 10 er udfart i samme ombeering som
bro nr. 9, da disse ligger op ad hinanden og formentlig skal repareres samtidig.
Ved generaleftersynene i 2008 blev der konstateret fglgende:
Bronr.9
e Tegn pa gennemsivninger pa endeunderstgtninger og US brodaek, men
begraenset besigtigelse, da broen er beklsedt med braedder.
o Kantbjeelker er forvitret med grove revner og hvide udfeeldninger.
e Reekveerket er rustent.
e Brobelsegningen er revnet og hullet.
Bro nr. 10
e Grove revner med hvide udfeeldninger pa flgje og facade.
e Fa daeklagsskader pa US brodeek.
o Kantbjeelker er kraftigt forvitret med grove revner og hvide udfeeldninger.
o Raekveerk er rustent.
e Brobelaegningen er revnet og hullet.
Ved seereftersynet er foretaget fglgende prgver og besigtigelser:
e Behugninger pa betonoverflader til fastsaettelse af
carbonatiseringsdybder.
¢ Afgravning af jorddeekket pa bropladen til visuel besigtigelse af
bropladens fugtisolering.
e @vrige konstruktionsdele er visuelt besigtigede.
Sankt Peders Straede 4A Bredgade 11

7400 Herning
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RZDOVRE KOMMUNE
BRO NR. 9 OG 10

2. RESUME

2.1 Bronr.9

Ved seereftersynet er observeret fglgende vaesentlige forhold:

o Endevaegge og US af brodaekket er beklaedt med braedder, hvilket
vanskeligger inspektion og tilstandsvurdering af broens hovedelementer.

¢ De 4 endevaegshjgrner er kraftigt skadet, hvor iseer det N@ hjgrne er
hardt ramt. Betonen er smuldret og flere steder er veeggen skredet
sammen.

e Undersiden af brodeekket er opfugtet med flere vade plamager med
brune og hvide udfeeldninger, samt enkelte deeklagsskader.

e Facade- og brystningsmure har flere kraftige deeklagsskader med
blotlagt hovedarmering.

o Kantbjeelker er forvitret med store revner.

o Raekveerket er rustent.

Pa grundlag af ovennzevnte observationer og udfarte undersggelser er
folgende vurderet:

e Breeddebeklaedningen ber fiernes, sa inspektion af broens
hovedelementer muligggres.

e Fugtisoleringen er hel eller delvis nedbrudt, hvilket har resulteret i skader
pa brodeekket.

e Endevaeggene er generelt darligt udfart, betonen er darligt komprimeret,
som har resulteret i store skader pa hjgrnerne.

e US af brystningsmurene har store deeklagsskader, med reduktion af
armeringstveersnittet og sveekkelse af konstruktion.

o Kantbjaelkerne er forvitret og revnet, formentlig pga. af tgsaltning
kombineret med frost/tg skader.

o Raekvaerket er rustent og for lavt.

Der er opstillet en udbedringsstrategi for bygveerket.

Strategien indebeerer at breeddebeklaedningen fiernes, hvorved det ngjagtige
omfang af skaderne klarleegges. Braeddebeklsedningen bar ikke genopseettes
nar reparationsarbejderne er udfgrt, da dette hindrer at generaleftersynene kan
udfares ordentligt og forsvarligt.

For at standse skadesudviklingen samt hindre at skadesomfanget gges,
indebeerer strategien en total omisolering af broen.

Alle betonskader udbedres ved behugning, afrensning og korrosionsbeskyttelse
af armeringen samt udstgbning af behugningerne.

Skaderne pa endevaeggene behugges til fastklingende beton og genstabes.
Opspringet oprettes med en pastgbning sdledes at opspringet bliver ens
igennem hele broen.

Alle betonoverflader overfladebehandles for at lukke revner samt for at fa en
ens og paen overflade.
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*

Kantbjeelkerne behugges og genstgbes samt alle synlige betonoverflader
overfladebehandles, for at fa en paen og ensartet overflade samt for at lukke

revner.

Reaekveerket udskiftes med et nyt og tidsvarende.

Det ma anbefales, at strategien bringes til udfgrelse indenfor 0-5 ar.

De samlede udgifter til reparationerne for bro nr. 9 & 10 er vurderet til ca.

2.800.000 kr.
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RZDOVRE KOMMUNE
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2.2

Bro nr. 10
Ved seereftersynet er observeret falgende vaesentlige forhold:

¢ Undersiden af brodaekket er opfugtet med flere vade plamager med
brune og hvide udfeeldninger, samt enkelte deeklagsskader.

Facade- og brystningsmure har mange hvide udfeeldninger.
Flgjmurene har mange hvide udfeeldninger og den gverste del er skruk.
Kantbjeaelker er helt eller delvis nedbrudte pga. forvitring.

Reekveerket er rustent.

Pa grundlag af ovennzevnte observationer og udfarte undersggelser er
falgende vurderet:

o Fugtisoleringen er hel eller delvis nedbrudt, hvilket har resulteret i skader
pa undersiden af brodaekket.

¢ Udfaeldningerne pa facade og brystningsmure skyldes formentlig
udludning.

e Flgjmurene er skruk formentlig pa grund af udludning samt tgsaltning og
frost/teg skader.

¢ Kantbjeelkerne er forvitret og revnet, formentlig pga tgsaltning
kombineret med frost/tg skader.

o Raeekveerket er rustent og for lavt.

Der er opstillet en udbedringsstrategi for bygveerket.

Strategien indebeerer at en total omisolering af broen i samme ombaering med
bro nr. 9, da disse er beliggende op ad hinanden. Omisoleringen er ngdvendig
for at stanse skadesudviklingen, og det vil derfor veere mest hensigtsmaessigt at
udfare arbejderne samtidig med bro nr. 9.

Kantbjeelker og den gverste del af flgjmurene behugges/nedbrydes til
fastklingende beton og genstgbes.

Deeklagsskader udbedres ved behugning, afrensning og korrosionsbeskyttelse
af armeringen samt genstgbning.

Facade-, brystnings- og flgjmure samt kantbjeelker overfladebehandles sa
broen fremstar paen og far et ensartet udtryk.

Reaekveerket udskiftes med et nyt og tidssvarende.
Det ma anbefales, at strategien bringes til udfgrelse indenfor 0-5 ar.

De samlede udgifter til reparationerne for bro nr. 9 & 10 er vurderet til ca.
2.800.000 kr.
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3. BASISMATERIALE ANGAENDE BYGV/AERKET

3.1 Bronr.9

3.1.1 Bygveerksbeskrivelse
Opfart: Ukendt
Bygherre: Rgdovre Kommune
Radgivende ingenigr:  Ukendt
Bygveerks bro nr.: 9
Placering: Viemosevej
Kommune: Rgdovre kommune
Funktion: U.F. af sti ved Harrestrup A
Bygveerkstype: Lukket bro i jernbeton
Broleengde: 50m
Brobredde: 42,0 m
Areal: 210 m?
Antal fag: 1
Speendvidde max.: 40m
Skeeringsvinkel: 50 gon

3.1.2 Konstruktiv beskrivelse
Broen er udformet som en lukket 1-fags pladebro, med et frit speend pa 4 m.
Broen er beliggende i Rgdovre Kommune, og er en vejbaerende bro som
primeert baerer Viemosevej. Udover Viemosevej, krydser/skeerer fglgende veje
broen: Viemosebro og Ved Harrestrup A.
Den overfarte passage bestar af 2 vejbaner, med en bane i hver retning. Langs
kantbjeelkerne bade i gst og vest er der fortov, som har forbindelse til
stisystemet, som er en del af den underfgrte passage.
Den underfarte sti ligger parallelt med Harrestrup A, og er en kombineret gang-
og cykelsti.
Broen er udfgrt med en baerende overbygning som en pladebro, brodaekket er
udfart i jernbeto, hvor kreefterne fordeles ned i endevaeggene og videre ned i de
direkte funderede liniefundamenter. Oversiden af bropladen er fugtbeskyttet
med en tynd isolering. Endevaeggene er udfart uarmeret, men det er uvist om
disse er beskyttet mod vandindtraengning.
Brystningsmure er udfert i armeret beton, som er stgbt sammen med
bropladen. Kantbjeelkerne er udfgrt oven pa brystnings- og flajmurene, og
reekvaerket er monteret oven pa kantbjeelkerne via indstgbte sceptre.

3.1.3 Anvendte materialer
Det har ikke vaeret muligt at fremskaffe eksisterende tegninger, det er derfor
uvist, hvilke materialer der er benyttet.
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Fugtisoleringen bestar af en tynd isolering, det er uvist hvilken type og fabrikat
der er anvendt.

Belaegningen pa den overfgrte passage er opbygget af en asfaltbelaegning ved
veje og rabatarealer, fortovet er udfgrt med fortovsfliser. Underlaget er udfart af

stabilgrus og jordfyld i en samlet tykkelse af ca. 1m.

Belaegningen pa den underfarte sti bestar af en SF-flisebelaegning.

314 Trafikale forhold
Arsdagntrafikken (ADT) fra 2006 er fundet til 4013 PE pr dag. p& Viemoseve;.
Det forudseettes at den arlige trafikudvikling i gennemsnit er steget med 3 % pr.
ar for alle kategorier.
Fremskrevet er ADT for 2010 séledes pa 4133 PE pr. dag.

3.15 Reparationer og ombygninger
Det har ikke veeret muligt at fremskaffe tegninger eller rapporter som angiver
om der har veeret udfart nogen form for reparationsarbejder pa broen siden den
blev opfart.
Ved besigtigelsen af bygveerket blev der ikke fundet indikationer pa, at der har
veeret udfart nogen form for starre reparationsarbejde pa bygveerket. Asfalt og
fortovsbeleegning pa den overfgrte passage, er blevet fornyet i 2009.

3.1.6 @vrige forhold
Ingen.
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3.2 Bro nr. 10

3.21 Bygveerksbeskrivelse
Opfort: Ukendt
Bygherre: Rgdovre Kommune
Radgivende ingenigr:  Ukendt
Bygveerks bro nr.: 10
Placering: Viemosevej
Kommune: Rgdovre kommune
Funktion: U.F. af Harrestrup A
Bygveerkstype: Lukket bro i jernbeton
Broleengde: 56m
Brobredde: 53,4 m
Areal: 299
Speaendvidde max.: 4,6 m
Skeeringsvinkel: 50 gon

3.2.2 Konstruktiv beskrivelse
Broen er udformet som en lukket 1-fags pladebro, med et frit spaend pa 4,6 m.
Broen er beliggende i Rgdovre Kommune, broen er en vejbaerende bro som
primaert beerer Viemosevej. Udover Viemosevej, krydser/skeerer falgende veje
broen: Viemosebro og Ved Harrestrup A.
Den overfgrte passage bestar af 2 vejbaner, med en bane i hver retning. Langs
kantbjeelkerne bade i gst og vest er der fortov, som har forbindelse til
stisystemet, som er en del af den underfgrte passage.
Broen er udfagrt med en baerende overbygning som en pladebro, brodaekket er
udfert i jernbeton, hvor kraefterne fordeles ned i endevaeggene og videre ned i
de direkte funderede liniefundamenter. Oversiden af bropladen er fugtbeskyttet
med en tynd isolering, det er uvist om endeveeggende er beskyttet mod
vandindtraengning.
Brystningsmure er udfert i armeret beton, som er stgbt sammen med
bropladen. Kantbjeelkerne er udfgrt oven pa brystnings- og flajmurene, og
reekvaerket er monteret oven pa kantbjeelkerne via indstgbte sceptre.

3.2.3 Anvendte materialer
Det har ikke vaeret muligt at fremskaffe eksisterende tegninger, det er derfor
uvist, hvilke materialer der er benyttet.
Fugtisoleringen bestar af en tynd isolering, det er uvist hvilken type og fabrikat
der er anvendt.

Sankt Peders Straede 4A Bredgade 11

4000 Roskilde 7400 Herning

Telefon: 46 32 22 55 Telefon: 97210277

Mail: mail@broconsult.dk

Web: www.broconsult.dk Side 12 af 55



RZDOVRE KOMMUNE
BRO NR. 9 OG 10

*

Beleegningen pa den overfarte passage er opbygget af en asfaltbeleegning til
veje og rabatarealer, fortovet er udfart af fortovsfliser. Underlaget er udfart af
stabilgrus og jordfyld i en samlet tykkelse af ca. 1,5m.

3.2.4 Trafikale forhold
Arsdagntrafikken (ADT) fra 2006 er fundet til 4013 PE pr. dag pa Viemoseve;.
Det forudseettes at den arlige trafikudvikling i gennemsnit er steget med 3 % pr.
ar for alle kategorier.
Fremskrevet er ADT for 2010 séledes pa 4133 PE pr. dag.

3.25 Reparationer og ombygninger
Det har ikke veeret muligt at fremskaffe tegninger og rapporter omkring
eksisterende forhold og reparationer. Der forventes ikke at have veeret udfart
nogen stgrre reparationer eller ombygninger af broen siden dens opfarelse.
Ved besigtigelsen af bygveerket blev der ej heller fundet indikationer pa, at der
har veeret udfart starre reparationsarbejder pa broen. Asfaltbelaegningen er
fornyet for ca. et ar siden.

3.2.6 @vrige forhold
Ingen.
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4, TILSTANDSREGISTRERING
4.1 Bronr.9
41.1 Henvisning til eftersyn

Sidste generaleftersyn er udfart d. 12. august 2008, en dag med sol og ca. 12°.
Tilstandsvurderingen er for hele bygveerket bedgmt til karakter 3. Der er
udmeldt seereftersyn af bygvaerket pga. at broen er bekleedt med braedder pa
endeunderstgtninger og underside brodaek. Generaleftersynet er vedlagt som
bilag 5.

4.1.2 Orienterende besigtigelse

Siden generaleftersynet blev foretaget i 2008, er der udlagt nyt slidlag hvorved
der samtidig blev etableret en ny busholdeplads og busvendebane.

4.1.3 Undersggelsesomfang og hypoteser

Far szereftersynet er igangsat er der opstillet nogle hypoteser for skadesarsager
for de observerede skader i generaleftersynet. Ud fra disse hypoteser er
eftersynet planlagt.

4131 Hypoteser

Flgje
Der er ikke registret veesentlige skader pa flgjene, der er tegn pa enkelte
gennemsivninger og udfeeldninger samt mindre revner.

Endeunderstgtninger

Endeveeggene er bekleedt med braedder, hvilket har besveerliggjort inspektionen
af veeggene. Der er tegn pa gennemsivninger indikeret ved opfugtet
breeddebekleedning og enkelte udfeeldninger. De anfarte skader pa betonen kan
skyldes flere faktorer, carbonatisering, udludning og indtraengning af chlorider
fra tgsaltning.

Baerende overbygning

US af brodaekket er ligeledes beklsedt med breedder, hvilket har besveerliggjort
inspektionen af brodsekket. Der er tegn pa gennemsivninger og udfeeldninger,
da flere af breedderne er opfugtet og har hvide udfeeldninger. Skaderne tyder pa
problemer med fugtisoleringen.

Fugtisolering
Der er tegn pa gennemsivninger og udfzaeldninger pa undersiden af brodzekket,

hvilket formentlig tyder pa en defekt eller manglende fugtisolering.
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Kantbjeelker
Kantbjeelkerne fremstar forvitret med hvide udfeeldninger samt flere starre

revner og afskalninger. Skaderne skyldes formentlig, carbonatisering eller
indtraengning af chlorider fra tgsaltning.

Raekvaerk
Raekveerket fremstar rustent, hvilket formentlig skyldes aelde og manglende
vedligeholdelse.

Belsegning
| generaleftersynet er der konstateret revner og huller i beleegningen. Skaderne

skyldes formentlig slitage.

Beleegningen pa den underfarte sti er fliser, hvor der ikke er registreret nogen
skader.

Andre elementer

Facade- og brystningsmure fremstar med revner og fa hvide udfeeldninger, den
nederste del af brystningsmurene er beklsedt med braedder, som derved ikke
har veeret muligt at inspicere.

4.1.3.2 Omfang og handtering
Omfang og metodevalg er bestemt ud fra ovennaevnte hypoteser.
Seereftersynet er derfor koncentreret om fglgende broelementer:
o Flgje
e Endeunderstgtninger
e Baerende overbygning
o Fugtisolering
o Kantbjeelker
o Reekveerk
e Belaegning
e Facade- og brystningsmure
Den 9. september 2010 udfgrte Minna Ravn og Allan Enevoldsen, fra
Broconsult Radgivende Ingenigrfirma, teknisk seereftersyn af broen.
Vejret var lettere overskyet.
Til hjeelp ved eftersynet den 9. september stillede Christiansen & Essenbaek
A/S 2 meend til radighed med bore- og handveerktgj, herudover stillede Rgdovre
Kommune 2 mand til rAdighed med graveredskaber og handveerktg;.
Den 9. september blev broen visuelt besigtiget samt placeringen af destruktive
undersggelsesmetoder blev aftalt.
Den 9. september blev der udfart fglgende:
e 2 behugninger (N@ endevaeg), som blev pafert indikatorvaesken
phenolphthalein for at fastleegge carbonatiseringens dybde i betonen (se
fotos bilag 3).
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e Udtagning af 1 borekerne, ved det gstlige fortov over stien. Ved
preveoptagningen blev fliserne og fyld fjernet lokalt. Herefter blev der
udtaget en @150 borekerne af brodaekket. Efterfglgende blev hullet
udfyldt og fyld samt fliser reetableret.

Borekernen er udfart for at vurdere betonen og afdeekke tilstanden af
fugtisoleringen (se fotos bilag 4).

o Deaeklagsmalinger

414 Resumé af registreringer

Seereftersynet med opbrydninger og undersggelser m.v. viste fglgende:

Flgje

Flgjene er gennemgaet visuelt, der blev konstateret enkelte gennemsivninger
og mindre hvide udfzaeldninger. De hvide udfaeldninger er tegn pa at der treenger
vand ind igennem betonen, hvorved der sker en udludning.

Endeunderstgtninger

Endeunderstatningerne er gennemgaet visuelt, der er blevet fiernet braedder i
nordastlig ende, midt pa sydlig vaeg og i den nordvestlige ende. Ved den
visuelle gennemgang af endeunderstgtningerne er der konstateret enkelte
skader, med en stgrre skade i det nordgstlige hjgrne. | N&-hjgrnet er betonen
meget porgs, og ca. 0,5 m er skredet sammen. Skaden skyldes formentlig
darlig udfarelse/ komprimering af betonen. De 2 andre steder hvor
breeddebeklzedningen blev fiernet er der ikke tegn pa sterre skader, men
betonen er generelt darligt udfaert (se bilag 1, foto 3-5).

Som supplement til den visuelle gennemgang er der udfart folgende
undersggelser:

Behugninger med pafaring af phenolphthalein er udfgrt ved N@ brohjagrne og
nordlig endeunderstatning, der er fundet tegn pa carbonatisering i ringe grad.

Baerende overbygning

Brodaekket er gennemgaet visuelt, der er blevet fiernet braedder 3 steder, i gst,
midt og vest. Brodaekket har flere fine til grove revner, heriblandt lokale omrader
med fine revnemgnstre, mindre afskalninger og mindre brune rustudfaeldninger.
Ved den gstlige ende ses endvidere flere starre omrader med lgst daeklag hvor
hovedarmeringen er blotlagt og fremstar korroderet endvidere er der konstateret
at daeklaget er meget tynd. Herudover er der registreret flere omrader med
stenreder.

Generelt fremstar brodeekket opfugtet flere steder, indikeret ved mgrke
plamager samt opfugtet braedder med hvide udfaeldninger (se bilag 1, foto 6-
11).

Fugtisolering
| forbindelse med gennemgangen af den baerende overbygning, er der blevet

konstateret flere skader, som tyder pa en defekt fugtisolering. For at klarlaegge
isoleringstypen og tilstanden, er der udtaget 1 prgveboring i gst.
Borekernen viste at fugtisoleringen bestar af en tynd isolering i ca. 1-1,5 mm

tykkelse.
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Herudover er der registreret fglgende:

e Den tynde isolering er spr@d og har mistet sin elasticitet.

¢ Isoleringen har god vedheeftning til bropladen.
Kantbjeelker
Kantbjeelkerne er gennemgaet visuelt, hvorved der blev konstateret forvitring.
Pa flere af kantbjeelkerne er der store afskalninger og kraftige revner og
smuldring af cementpastaen.
Omkring de indstgbte sceptre ses flere fine til moderate revner.
Skaderne kan formentlig henfares til tgsaltning, hvorved kantbjeelkerne har
veeret seerlig udsat for indtraengning af chlorider samt frost/tg skader.

Raekvaerk
Der er foretaget en visuel gennemgang og besigtigelse af reekveerket, hvor
folgende blev registreret (se bilag 1, 1 og 14):

o Generelt er reekveerket meget overflade rustent, flere steder er der
registreret middelsvaer korrosion.

o Paflere af scepterfadderne er der registreret sveer korrosion (gravrust).
Omkring de indstgbte scepterfgdder er der flere steder sket
vandopsamling omkring fadderne, hvilket har resulteret i
frostspreengninger og revnedannelser i kantbjeelkerne.

o Reekveerkshgjden er registret til ca. 1 m.

Belaegning
Belaegningen pa den overfgrte passage er i meget fin stand, da bade den

asfalterede del og fortovsbelaegningen er blevet udskiftet i forbindelse med en
stgrre renovering af vejnettet i 2009. Der er derfor ikke konstateret nogen form
for skader pa beleegningen.

Belaegningen pa den underfgrte passage er generelt i god stand, der er ikke
konstateret vaesentlige skader, der er dog nogle sma lunker og ujeevnheder i
beleegningen (se bilag 1, foto 1 og 14).

Andre elementer

Facade- og brystningsmure fremstar med flere fine til moderate rener og hvide
udfeeldninger. Undersiden af den gstlig brystningsmur er hardt medtaget og har
flere stgre afskalninger med blotlagt korroderet armering. Den vestlige side har
braeddebeklzedningen ikke veeret fiernet, der ma derfor formodes at der kan
veere tilsvarende skader. Det vurderes at armeringens tvaersnitsreduktion som
folge af korrosionen flere steder er stgrre end 10 % af det oprindelige
tveersnitsareal.

Pa den udvendige side er der fine revner og hvide udfaeldninger.

Skaderne skyldes formentlig udludning.
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4.2

421

4.2.2

4.2.3

4231

Bro nr. 10

Henvisning til eftersyn

Sidste generaleftersyn er udfgrt d. 12. august 2008, en dag med sol og ca. 12°.
Tilstandsvurderingen er for hele bygveerket bedgmt til karakter 2.
Generaleftersynet er vedlagt som bilag 8.

Orienterende besigtigelse

Siden generaleftersynet blev foretaget i 2008, er der udlagt nyt slidlag hvorved
der samtidig blev etableret en ny busholdeplads og busvendebane.

Undersggelsesomfang og hypoteser

Far seereftersynet er igangsat er der opstillet nogle hypoteser for skadesarsag
for de observerede skader i generaleftersynet. Ud fra disse hypoteser er
eftersynet planlagt.

Hypoteser

Flgje

Der er registret flere grove revner med hvide udfeeldninger. Skaderne kan
formentlig henfares til udludning. Det formodes derfor at der ikke er nogen form
for membran pa indersiden af brystningen til at hindre at vand treenger ind i
betonen.

Endeunderstgtninger
Endeveeggene er udfgrt med skra betonelementer. Der er ikke konstateret
vaesentlige skader pa elementerne.

Baerende overbygning

Der er konstateret flere deeklagsskader pa undersiden af brodsekket. Skaderne
skyldes formentlig en defekt fugtisolering eller manglende fugtisolering
kombineret med fremskreden karbonatisering.

Fugtisolering
Skaderne pa den baerende overbygning indikerer at der ikke er nogen

fugtisolering eller fugtisoleringen er defekt.

Kantbjeelker
Kantbjeelkerne fremstar meget forvitret med flere hvide udfaeldninger samt flere

starre revner og afskalninger. Skaderne skyldes formentlig indtreengning af
chlorider fra tgsaltning, frost/te samt udludning.

Reekveerk
Raekveerket fremstar rustent, hvilket formentlig skyldes eelde og manglende
vedligeholdelse.
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Beleegning
| generaleftersynet er der konstateret revner og huller i beleegningen. Skaderne

skyldes formentlig slitage.

Andre elementer

Facade- og brystningsmure fremstar med mange revner og kraftige
udfeeldninger

Skaderne skyldes formentlig at vand/regnvand er passeret gennem revner i
betonen hvorved der er sket en udludning. Det formodes derfor at der ikke er
nogen form for membran pa indersiden af brystningen til at hindre at vand
treenger ind i betonen og oplgser cementpastaens calciumhydroxid. Hvis der er
en membran, vurderes den at veere helt nedbrudt og defekt og opfylder derfor
ikke sin funktion.

4.2.3.2 Omfang og handtering
Omfang og metodevalg er bestemt ud fra ovennavnte hypoteser.
Seereftersynet er derfor koncentreret om fglgende broelementer:

o Flgje

e Endeunderstgtninger

e Baerende overbygning

e Fugtisolering

o Kantbjeelker

o Reekveerk

e Belaegning

e Facade- og brystningsmure

Den 9. september 2010 udfgrte Minna Ravn og Allan Enevoldsen, fra
Broconsult Radgivende Ingenigrfirma, teknisk saereftersyn af broen.

Vejret var lettere overskyet.

Til hjeelp ved eftersynet den 9. september stillede Christiansen & Essenbaek
A/S 2 maend til radighed med bore- og handvaerktgj, herudover stillede Rgdovre
Kommune 2 mand til radighed med graveredskaber og handveerktg;.

Den 9. september blev broen visuelt besigtiget samt placeringen af destruktive
undersggelsesmetoder blev aftalt.

Den 9. september blev der udfart fglgende:

e 1 behugning (NG brystning), som blev pafgrt indikatorveesken
phenolphthalein for at fastleegge carbonatiseringens dybde i betonen (se
fotos bilag 3).

e Udtagning af 1 borekerne, ved det vestlige fortorv over den. Ved
pregveoptagningen blev fliserne og jord fijernet lokalt. Herefter blev der
udtaget en @150 borekerne af fugtisoleringen samt brodaek.
Efterfglgende blev hullet udfyldt og jord samt fliser reetableret.
Udtagning af borkernen er udfert for at afdeekke tilstanden af
fugtisoleringen samt betonen(se fotos bilag 4).

e Daeklagsmalinger
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Resumé af registreringer

Seereftersynet med opbrydninger og undersggelser m.v. viste fglgende:

Flgje

Flgjene er gennemgaet visuelt, der blev konstateret mange gennemsivninger og
stgrre omrader med hvide udfeeldninger. De hvide udfeeldninger er tegn pa at
der treenger vand ind igennem betonen, hvorved der sker en udludning.
Herudover er den gverste del helt eller delvis nedbrudt og betonen er registreret
som meget porgs. Den gverste del har veeret seerligt udsat for indtreengning af
chlorider pga. tgsaltning, hvilket har stor betydning for armeringen. Skaderne
kan derfor henfares til flere arsager, men frost/tg kan ogsa vaere en vaesentlig
faktor. Se bilag 2, foto 1-2.

Daeklaget ved flgjene er generelt omkring 30 mm. Fa steder er deeklaget mindre
end 25 mm.

Endeunderstgtninger

Endeunderstatningerne er gennemgaet visuelt, der er blevet konstateret enkelte
skader primeert sma deeklagsskader. Herudover er der registret nogle enkelte
hvide udfeeldninger. Skaderne skyldes formentlig slid og evt. carbonatisering,
udfaeldningerne skyldes udludning (se bilag 2, foto 8-9).

Baerende overbygning

Brodaekket er gennemgaet visuelt hvor der blev konstateret flere fine til grove
revner. Der blev ligeledes fundet flere afskalninger og deeklagsskader samt flere
omrader med vade plamager og mindre brune rustudfeeldninger. Generelt
skyldes skaderne en defekt fugtisolering hvorved der treenger vand og evt.
chlorider ned i betonen, samt for lille deeklag og evt. carbonatisering af betonen
(se bilag 2, foto 10-15).

Fugtisolering
| forbindelse med gennemgangen af den beerende overbygning, er der blevet

konstateret flere skader, som tyder pa en defekt fugtisolering. For at klarleegge
isoleringstypen og tilstanden, er der udtaget 1 prgveboring i gst.
Borekernen viste at fugtisoleringen bestar af en tynd isolering i ca. 1-1,5 mm
tykkelse.
Herudover er der registreret fglgende:

e Den tynde isolering er spr@d og har mistet sin elasticitet.

¢ |soleringen har god vedheeftning til bropladen.

Kantbjeelker
Kantbjeelkerne er gennemgaet visuelt, hvorved der blev konstateret at de fleste

fremstar meget forvitret og meget nedbrudte. Pa flere af kantbjeelkerne er der
store afskalninger og kraftige revner og smuldring af cementpastaen.
Omkring de indstgbte sceptre ses flere fine til moderate revner.

Skaderne kan formentlig henfares til tgsaltning, hvorved kantbjeelkerne har
veeret seerlig udsat for frost/te skader, som disse skader formentlig ogsa
skyldes. Se bilag 2, foto 2-3.

Raekvaerk
Der er foretaget en visuel gennemgang og besigtigelse af reekveerket, hvor
falgende blev registreret (se bilag 2, foto 3-4):
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o Generelt er reekveerket meget rustent, flere steder er der registreret
middelsveer korrosion.

o Paflere af scepterfadderne er der registreret sveer korrosion (gravrust).
Omkring de indstgbte scepterfgdder er der flere steder sket
vandopsamling omkring fadderne, hvilket har resulteret i
frostspreengninger og revnedannelser i kantbjeelkerne.

o Reekveerkshgjden er registret til ca. 1 m.

Belaegning

Belaegningen pa den overfgrte passage er i meget fin stand, da bade den
asfalterede del og fortovsbeleegningen er blevet udskiftet i 2009. Der er ikke
konstateret nogen form for skader pa beleegningen.

Andre elementer

Facade- og brystningsmure fremstar med flere fine til moderate rener og hvide
udfeeldninger.

Pa de lodrette flader ses udtraek af caliumcarbonat og i undersiden af
brystningen ses stalaktitter.

Skaderne er primeert de samme som blev registret pa flgjene, og arsagen er
derfor formentlig de samme. Se bilag 2, foto 16-20.
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Undersggelsesmetoder

Maling af deeklag

Malinger af deeklag er fortaget elektronisk og ikke destruktivt vha. covermeter.
Deaeklaget udgar den beton der er beliggende mellem armeringen og et
betonelements ydersider. Daeklagets funktion er bl.a. at beskytte armeringen
mod korrosion med betonens kemiske egenskaber.

Bestemmelse af carbonatisering

Carbonatisering er en kemisk proces i betonen, hvor luftens kuldioxid optages i
betonens porevaeske sa den neutraliseres. Falder betonens pH-vaerdi til under
ca.9 vil det beskyttende jernoxidlag pa den indstgbte armering oplgses, nar
betonen er i et fugtigt miljg med en luftfugtighed pa mere end 60%. Da de
yderste lag af betonen vil blive mest pavirket af betonens omgivende miljg, vil
carbonatiseringsprossen ogsa farst forlabe her. Man taler derfor om en
carbonatiseringsfront som netop er det omrade i betonen hvor en sund, staerk
0g basisk beton (pH-veerdi: 12,5-13,5) bliver neutraliseret til (Ph-veerdi mindre
end 9).

Det er interessant at kende denne fronts placering i forhold til armeringen, da
armeringens levetid i sveer grad afheenger af den omgivende betons
beskyttende egenskaber.

Carbonatiseringens udbredelse bestemmes ved at der paspraijtes
indikatorveeske (phenolphtalein) pa et behugget areal. Nar indikatorvaesken
afgiver en lilla fare, betyder det at betonen ikke er carbonatiseret.
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SKADEARSAGS- OG UDBEDRINGSVURDERING

Bronr.9

Vurdering af konstruktionselementer

Floje

Alle flgje afrenses for udfeeldninger, evt. skadet beton fjernes ved behugning og
genstgbes. For at hindre at der sker nye gennemsivninger, bgr der etableres en
fugtstandsende membran pa indersiden af flgjmurene.

Endeunderstgtninger

Endevaeggene er praeget af darlig komprimeret beton, og hjgrnerne er meget
porgse og skredet sammen. Skaderne udbedres ved at behugge skadet beton
til fastklingende beton. Endeveaegshjgrnerne udbedres ved at fijerne skadet
beton samt genopst@bning af hjgrnerne. Alle endevaegge afsluttes med en
pastabning for at fa en paen og ens overflade. Efterfalgende pafares
endevaeggene en diffusionstaet membran, membranen etableres for at beskytte
mod chloridindtraengninger.

Der opseettes ikke nye braedder pa endevaeggene, da disse vil veere en hindring
for fremtidige eftersyn. Herudover har kommunen oplyst at
breeddebeklaedningen kraever meget vedligehold pga. maling, haerveerk,
ildspaseettelser m.m.

Baerende overbygning

Den beerende overbygning fremstar opfugtet, samt med starre afskalninger,
deeklagsskader og mindre brune rustudfeeldninger. Skaderne pa undersiden af
brodaekket skyldes en defekt fugtisolering og udbedres ved at behugge til
fastklingende beton, hvorefter armeringen afrenses og behugningerne
reetableres.

Som naevnt ses ogsa flere omrader med fine revner og brune udfzeldninger,
revnerne kan skyldes frost/tg skader og indtraegning af chlorider.

Vand er vaesentlig faktor for at skaderne udvikles. Saledes vil en defekt
fugtisolering formentlig ogsa veere begrundelsen for disse skader.

Der opseettes ikke nye braedder pa undersiden, da disse vil veere en hindring for
fremtidige eftersyn.

Fugtisolering
Den eksisterende fugtisolering er seldet og udtjent og skal udskiftes.

Eksisterende brodaek afrenses og oprettes med et profileringslag med korrekt
fald, hvorefter der etableres en type IVa fugtisolering, som beskyttes af et
dreenasfaltlag og en geotekstil.

Kantbjeelker
Alle kantbjeelker er forvitret og har flere fine til grove revner. Kantbjaelkerne

behugges/nedbrydes og genstgbes. Kantbjeelkerne beskyttes mod chlorider
med en chloridbremsende membran.
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Revnerne i kantbjaelkerne ved scepterindstgbningerne tyder pa, at
indstgbningerne er uteette, hvorved vand kan lgbe ned i betonen og medfare
frostspraengninger, eller at der foregar galvanisk korrosion som falge af kontakt
mellem sceptrene og armeringen i betonen.

For at forhindre fremtidige skader udskiftes raekveerket og monteres pa
fodplader.

Raekvaerk

Reekveerket er preeget af meget overflade rust samt sveer korrosion ved
scepterfgdderne. Herudover er reekveerket kun ca. 1 m hgit, reekveerket bar
derfor udskiftes med et tidssvarende.

Belaegning
| forbindelse med udskiftning af fugtisoleringen, er det ngdvendigt at fierne

beleegningen over brodaekket.
Asfaltbeleegningen nedbrydes og bortskaffes, fortovsfliser optages og leegges i
depot.

Ny brobeleegning udfgres som et ensartet gruslag, som leegges ovenpa
fugtisoleringen og geotekstilen. Over gruslaget udleegges et lag stabilgrus som
afsluttes med en traditionel vejopbygning. Fortov samt vej og midterabat
reetableres.

Beleegningen ved den underfarte passage er nogenlunde intakt, der er enkelte
lunker som udbedres ved at optage fliserne, oprette underlaget, og herefter
leegge fliserne pa igen. Omfanget af lunkerne afklares med tilsynet.

Andre elementer

Pa facade- og brystningsmurene ses flere daeklagsskader. Skaderne udbedres
ved at behugge skaden til klingende beton. Efterfalgende afrenses armeringen
og behugningen og behugningen udsaettes.

Betonafskallinger repareres pa samme vis.

Idet betonoverfladerne generelt er preeget af flere reparationer og revner
anbefales det at overfladebehandle alle synlige betonoverflader for at reducere
indtreengning af fugt og for at fa en paen overflade.

Sammenfatning

Broen fremstar med flere afskalninger og daeklagsskader, som iszer skyldes en
defekt fugtisolering samt darlig udfart beton.

| forbindelse med seereftersynet blev det klarlagt at den eksisterende
fugtisolering er nedbrudt og ikke leengere opfylder sin funktion. Skaderne pa
den baerende overbygning forventes derfor at tiltage hvis fugtisoleringen ikke
udskiftes.

Den defekte fugtisolering har resulteret i, at brodaekket er opfugtet, og ved
eftersynet er der ligeledes konstateret flere deeklagsskader, revner og brune
rustudfaeldninger.

Pa grund af skadernes omfang pa brodaekkets underside, er det ngdvendigt at
behugge og afrense dele af undersiden, hvorefter disse udstgbes.
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Ud over skaderne pa brodeekket, er endeveeggene skadet pga. darlig
komprimeret beton. For at hindre at der sker flere skader pa endeveeggene
behugges og udbedres den beskadigede beton. Opspringet oprettes med en
pastabning saledes at opspringet bliver ens igennem hele broen. Alle overflader
overfladebehandles for at lukke revner og for at fa en paen overflade. Den
nederste del pafares en chloridbeskyttende membran.

Reekveerket er udtjent og udskiftes i forbindelse med reparation af
kantbjeelkerne. Raekvaerket udskiftes med et nyt og tidssvarende.

Facade- og brystningsmure er ligeledes ogsa preeget af deeklagsskader, som
behugges og repareres.

Alle synlige overflader overfladebehandles for at lukke revner og for at f& broen
til at fremsta ensartet og istandsat.
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5.2 Bro nr. 10
5.2.1 Vurdering af konstruktionselementer
Flgje

Den gverste del af flajmurene er meget nedbrudt og fremstar meget porgs. Det
er derfor ngdvendigt at behugge den gverste del til fastklingende beton,
armeringen afrenses og korrosionsbeskyttes og den nedbrudte del af
flajmurene genstgbes. For at hindre at der sker nye gennemsivninger, etableres
der en fugtstandsende membran pa indersiden af flagjmurene og ydersiden
overfladebehandles for at lukke revner.

Endeunderstgtninger
Daeklagskaderne udbedres ved behugning, afrensning og udstgbning.

Baerende overbygning

Den baerende overbygning fremstar opfugtet, samt med starre afskalninger,
deeklagsskader og mindre brune rustudfzeldninger. Skaderne pa undersiden af
brodaekket skyldes en defekt fugtisolering og udbedres ved at behugge til
fastklingende beton, hvorefter armeringen afrenses og reparationsomraderne
reetableres.

Som neaevnt ses flere omrader med fine revner og brune udfeeldninger, revnerne
kan skyldes frost/tg skader og indtraegning af chlorider.

Vand er vaesentlig faktor for at skaderne udvikles. Saledes vil en defekt
fugtisolering formentlig ogsa veere begrundelsen for disse skader.

Fugtisolering
Den eksisterende fugtisolering er eeldet og udtjent og skal udskiftes.

Eksisterende brodaek afrenses og oprettes med et profileringslag med korrekt
fald, hvorefter der etableres en type IVa fugtisolering, som beskyttes af et
dreenasfaltlag og en geotekstil.

Kantbjeelker
Alle kantbjeelker er forvitret og har flere fine til grove revner. Kantbjeelkerne

behugges/nedbrydes og genstgbes. Kantbjeelkerne beskyttes mod chlorider
med en chloridbremsende membran.

Revnerne i kantbjeelkerne ved scepterindstabningerne tyder pa, at
indstgbningerne er utaette, hvorved vand kan lgbe ned i betonen og medfare
frostspraengninger, eller at der foregar galvanisk korrosion som fglge af kontakt
mellem sceptrene og armeringen i betonen.

For at forhindre fremtidige skader udskiftes raekveerket og monteres pa
fodplader.

Reekveerk

Raekveerket er praeget af meget overfladerust samt sveer korrosion ved
scepterfgdderne. Herudover er reekveerket kun ca. 1 m hgijt, reekveerket bar
derfor udskiftes med et nyt og tidssvarende.
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5.2.2

*

Belaegning
| forbindelse med udskiftning af fugtisoleringen, er det ngdvendigt at fierne

beleegningen over brodaekket.
Asfaltbelaegningen nedbrydes og bortskaffes, fortovsfliser optages og leegges i
depot..

Ny brobeleegning udfgres som et ensartet gruslag, som leegges ovenpa
fugtisoleringen og geotekstilen. Over pa gruslaget udleegges et lag stabilgrus
som afsluttes med en traditionel vejopbygning. Fortov samt vej og midterabat
reetableres.

Andre elementer
Pa facade- og brystningsmurene ses mange hvide udfeeldninger,
udfaeldningerne fjernes ved afrensning.

Idet betonoverfladerne generelt er praeget af flere revner og udfeeldninger,
overfladebehandles overfladerne for at lukke revner og danne en paen
overflade.

Sammenfatning

Broen fremstar med flere afskalninger og deeklagsskader, som isaer skydes en
defekt fugtisolering.

| forbindelse med seereftersynet blev det klarlagt at den eksisterende
fugtisolering er nedbrudt og ikke leengere opfylder sin funktion. Skaderne pa
den baerende overbygning forventes derfor at tiltage hvis fugtisoleringen ikke
udskiftes.

Den defekte fugtisolering har resulteret i, at brodaekket er opfugtet, og ved
eftersynet blev der ligeledes konstateret flere deeklagsskader, revner og brune
rustudfeeldninger.

Pa grund af skadernes omfang pa brodaekkets underside, er det ngdvendigt at
behugge og afrense dele af undersiden, hvorefter disse udstgbes.

Ud over skaderne pa brodaekket, er der konstateret enkelte deeklagsskader pa
endeveaeggene, skaderne udbedres ved behugning, afrensning og udstgbning.

Flgjmurene og kantbjaelkerne er helt eller delvis nedbudte. Kantbjeelkerne og
den gverste del af flajmurene behugges/nedbrydes og genstgbes.

Reaekveerket er udtjent og udskiftes i forbindelse med reparation af
kantbjeelkerne. Reekveerket udskiftes med et nyt og tidssvarende.

Facade-, brystnings- og flgjmurene overfladebehandles for at lukke revner og
for at fa broen til at fremsta ensartet og istandsat.
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6. DISPOSITIONSFORSLAG
6.1 Indledning
| dette afsnit er opstillet en udbedringsstrategi for henholdsvis bro nr. 9 og bro
nr. 10.
6.2 Udbedringsstrategi

Udbedringsstrategien for de to broer indbefatter en samlet teknisk beskrivelse,
et gkonomisk overslag samt en vurdering af udfgrelsesperioden og trafikale
forhold.

6.2.1 Teknisk beskrivelse

Renoveringen af de to broer udfgres i samme ombeering, sa de trafikale gener
mindskes samt omkostninger til byggeplads m.m. reduceres.

Der udfgres en total udskiftning af fugtisoleringen pa de to broer. Skaderne pa
undersiden af brodaekkene udbedres ved at behugge de skadede omrader,
armering afrenses og korrosionsbeskyttes, hvorefter behugningerne genstabes.
| forbindelse med omisoleringen af de to broer, er det ngdvendigt at fierne
belaegningen over og omkring broen. Beleegningen pa den overfarte passage
reetableres efterfglgende.

Bronr.9

Endevaegge behugges til sund beton, og de skadede hjgrner genstgbes. For at
fa en paen overflade pastgbes der et nyt lag beton. For at hindre indtraengning
af chlorider pafares en chloridbeskyttende memran i ca. 0,8 meters hgjde for at
beskytte mod chlorider.

Daeklagsskader pa facade- og brystningsmure udbedres.

Kantbjeelker behugges/nedbrydes og genstabes, raekvaerket udskiftes i samme
ombeering.

Alle synlige overflader overfladebehandles.
Bro nr. 10
Deeklagsskader udbedres.

Kantbjeelker behugges/nedbrydes og genstgbes, raekvaerket udskiftes i samme
ombeering.

Facade-, brystnings- og flgjmure overfladebehandles.
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6.2.2

6.2.3

Tidsplan

Der tages udgangspunkt i at renoveringen af de to broer udfgres i 2 etaper. De
samlede arbejder med opbrydning, omisolering og reetablering af beleegningen
vurderes at kunne udfgres pa 7-8 uger pr. etape.

De samlede arbejder for broerne forventes at kunne udfgres pa 14-16 uger.

Bronr.9

Den underfgrte passage skal lukkes for trafik imens braeddebeklsedningen
fiernes, og der udfgres reparation pa brodeekkets underside samt
endevaeggene. Arbejderne forventes at kunne udfares pa ca. 3-4 uger.

Bro nr. 10

Bro nr. 10 er en underfgring af Harrestup A. Daeklagsskaderne pa undersiden af
brodaekket skal behugges og repareres, hvilket formentlig vil kunne udfares fra
stillads med opsamling af materialer, sa der sikres at algbet ikke forurenes
under arbejderne. Disse arbejder forventes at kunne udfgres pa 3-4 uger.

Trafikale forhold

Overfart vej
| forbindelse med omisolering af broen er det ngdvendigt at lukke partielt for

den overfgrte trafik. Ved lukning foreslas det at udfere broen i 2 etaper, hvorved
den ene vognbane lukkes, sa der bliver et farbart spor. Da vejen kun ca. er 8,5
m er det ikke muligt at lave et spor i hver retning under renoveringen. Det er
derfor ngdvendigt at lave nogle foranstaltninger som muligger en
sammenfletning af de to vejbaner. Sidevejene Ved Harrestup A og Viemose Bro
forventes lukket under renoveringen. Beboerne ved Viemose Bro kan i
forbindelse med lukningen kgre af andre veje. Beboerne ved Viemose Bro kan
ikke benytte vejen under renoveringen.

Ved omlaegning efter ovenstaende, vil det betyde en mindre ruteforleengelse for
beboerne pa sidevejene. Der vil kunne opsta mindre kgdannelser i forbindelse
med renoveringsarbejderne.

Underfart passage
Den underfgrte passage med lette trafikanter og fodgeenger skal lukkes for
trafik under reparation af underside brodeek og endeveeggene.

De lette trafikanter ma under renoveringen ledes over vejen. Dette betyder at
der skal laves nogle foranstaltninger som sikre de lette trafikanters sikkerhed
ved krydsningen af vejen.

Se kort over omradet nedenfor:
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BRO 9

Figur 1 Oversigtskort over omradet, med placering af bro nr. 9 og 10.
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6.3 @konomisk vurdering
Beskrivelse Belgb
Feelles bronr.9 & 10
Fugtisolering 480.000 Kr.
Kantbjeelker 95.500 K.
Reekveerk 160.000 Kr.
Belaegning 650.750 Kr.
Bronr.9
Flgje 2.500 Kr.
Endeunderstatninger 169.500 Kr.
Baerende overbygning 129.500 Kr.
Facade- og brystningsmure 18.500 Kr.
Bronr.10
Flgje 24.000 Kr.
Endeunderstatninger 13.500 Kr.
Beerende overbygning 68.000 Kr.
Facade- og brystningsmure 17.900 Kr.
Subtotal 1.829.650 K.
Stillads 100.000 Kr.
Trafikforanstaltninger 100.000 Kr.
Kabler og ledninger 10.000 Kr.
Anstilling, byggeplads m.v. ca. 10 % 180.000 K.
Sum 2.219.650 K.
Diverse og uforudseelige udgifter ca. 10 % 220.000 Kr.
Radgiver honorar ca. 12.5 % 300.000 Kr.
Udlaeg og supplerende undersggelser 50.000 Kr.
lalt ekskl. moms 2.789.650 Kr.
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KONKLUSION OG INDSTILLING

Det vurderes at broernes levetid kan forleenges betydeligt, hvis der ggres en
indsats for at beskytte broernes elementer mod indtreengende fugt.

Pa baggrund af de observerede skader og udfgrte undersggelser, vurderes det
at veere ngdvendigt at omisolere broerne, og udbedre betonskaderne.
Yderligere er det vigtigt at sikre at der kan udfgres tilfredsstillende eftersyn,
dette sikres ved ikke at skjule broens hovedelementer bag afskeermninger m.m.

Derudover er det ngdvendigt at udskifte reekveerket med et nyt og tidsvarende,
sa sikkerheden kan opretholdes.

Indstillingen er, at alle de i rapporten beskrevne arbejder udfgres i samme
ombeering. Det vurderes at arbejderne bgr udfares indenfor 0-5 ar, for at
skaderne ikke udvikles yderligere.

Hvis arbejderne ikke udfgres snarrest, foreslas det at fierne
braeddebeklzedningen, sa skadesomfanget kan holdes under observation.

Fer reparationsarbejderne udbydes bgr beklaedningen ligeledes fiernes sa det
endelige omfang klarleegges.
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BILAG 1: FOTO AF SKADER VED BRO NR. 9
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Foto nr. 1 — @stfacade

Foto nr. 3 — Kraftig opfugtning i treeplanker (NQ)

Foto nr. 5 — Neerbillede porgs beton
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Foto nr. 2 — Store deeklagsskader, US brystning (&)

Foto nr. 4 — Meget porgs beton ved N@ hjgrne

Foto nr. 6 — US brodaek, hvide udfeeldninger pa braedder
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Foto nr. 7 — US brodeek vad, braedder er fiernet Foto nr. 8 — US brodeek, hvide udfeeldninger pa breedder
Foto nr. 9 — US brodeek, rustudfeeldninger Foto nr. 10 — US brodaek, rustudfaeldninger

Foto nr. 11 — US brodaek, hvide udfaeldninger pa braedder Foto nr. 12 — Hvide udfaeldninger, NV endeveaeg/flgj
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Foto nr. 13 — Revner m. hvide udfeeldninger, SV endeveeg/flaj Foto nr. 14 — Vestfacade

Foto nr. 15 — Rusten scepter (V)

Foto nr. 17 — Rustent reekveerk og forvitret KB
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Foto nr. 16 — Kraftig revne ved scepter indstgbning

Foto nr. 18 — Forvitret og revnet KB, hvide udfaeldninger
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BILAG 2: FOTO AF SKADER VED BRO NR. 10
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Foto nr. 1 — @stfacade

Foto nr. 3 — Indstabt scepter, store betonafskalninger

Foto nr. 5 — Stor afskalning brystning (N)
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Foto nr. 2— Kraftig forvitret kantbjeelke (NJ)

Foto nr. 4 — Reekveerk hgjde: ca. 1 m

Foto nr. 6 — Hvid udfaeldning, US bordaek
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Foto nr. 7 — Rusten gevindindstgbning, US brodaek Foto nr. 8 — Blotlagt armering i vaeg (N)
Foto nr. 9 — Hvid udfeeldning, skrd endevaeg (N) Foto nr. 10 — Rustudfaeldninger US brodaek
Foto nr. 11 — Blotlagt armering, US brodeek Foto nr. 12 — Forskydning, US brodeek
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Foto nr. 13 — Vad plamage, US brodaek Foto nr. 14 — Blotlagt armering, US brodeek
Foto nr. 15 — Blotlagt armering, US brodeek Foto nr. 16 — Hvide udfaeldninger, brystning (V)
Foto nr. 17 — Stalaktitter, brystning (V) Foto nr. 18 — Hvide udfaeldninger, brystning/flgj
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Foto nr. 19 — Udfeeldning, sydlig hjgrne af brystning Foto nr. 20 — Vestfacade
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BILAG 3: FOTO AF BEHUGNINGER
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BRO NR. 9

Foto nr. 1 — Behugning 1: Ved boremelsprgve nr. 1 i stitunnel Foto nr. 2 — Behugning 2: Nordgstlig hjgrne i stitunnel

BRO NR. 10

Foto nr. 3 — Behugning 3: @stlig brystning over algb
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BILAG 4: FOTO AF FUGTISOLERING
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BRO NR. 9

Foto nr. 1 — @stlig fortov, afgravning ned til fugtisolering,

ca. 153 cm jordfyld inkl. asfalt

BRO NR. 10

Foto nr. 3 — Vestlig fortov, afgravning ned til fugtisolering,

ca. 92 cm jordfyld inkl. asfalt
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Foto nr. 2 — @stlig fortov, fugtisolering er smurt pa

Foto nr. 4 — Vestlig fortov, fugtisolering er smurt pa
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BILAG 5: GENERALEFTERSYN BRO NR. 9
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GENERALEFTERSYN Br%nr.
DATABLAD
UDARBEJDET AF Straekning : Viemosevej Dato.
Broconsult Funktion : U.F. af sti ved Harrestrup A 2003-08-12
[€® FrORRIGESIDE NAESTE SIDE =l
Administrative data:
Bygveerkets navn: -
Bygveerksid.: -
Stationering: -
Opfert i ar : -
Ombygget i ar: -
Nypris (1000kr.) 4000
Driftspligt:
Samarbejdspartner: -
Brokonstruktion: Rgdovre Kommune : 1asp .
Betalingsfordelingsprocent 100
Slidlag: Rgdovre Kommune Eftersynsansvarlig: Radovre Kommune
Autoveern/reekveerker: Radovre Kommune Projekterende: -

Styrelse for krydsende
passage:

Geometriske og statiske :

Bygveerksid. hos styrelse
for krydsende passage: -

Bygveerkstype: Tunnel Geometri 1:  Lukket bro
Bygveerksleengde: 4,0 m Geometri 2: -
Bygveerksbredde: 42,0 m Materiale 1:  Jernbeton
Areal 168 m2  Materiale 2: -
Skeeringsvinkel: 50 gon Fundering 1: Direkte
Antal fag: 1 Fundering 2: -
Spaendvidde min: 4,6 m Autoveern:  Stal reekveerk
Speaendvidde max: 4,6 m Fugtisolering: -

Opmalt min fringjde: 2,45 m Andet: -

Opmalt max frihgjde: 2,47 m Broklasse: -
Belastningsforudseetninger: -

Skemaets oplysninger

vedrgrer: -

Kronologisk oversigt:

Dato Aktivitet Bemaerkninger
2008-10-16 Generaleftersyn H;’;glgitr?g:;i ftersyn 2013
2003-08-12 Generaleftersyn Hovedindtryk: 3




GENERALEFTERSYN Br%nr-
EFTERSYNBLAD
UDARBEJDET AF: Straekning : Viemosevej Dato.
Broconsult Funktion : U.F. af sti ved Harrestrup A 2008-10-16
[€® FrORRIGESIDE NAESTE SIDE =l
VEJRET UNDER EFTERSYNET : Sol 12 grader INIT: | AVM
TILSTANDSKARAKTERISTIK :
ELEMENT TILST. |SKADEREGISTRERING PRIS
KAR. 1000 kr.
HELE BYGV/AERKET 3 - 1000
FLAJE 1 - -
SKRANINGER 1 - -
ENDEUNDERST@TNINGER 3 Tegn pa gennemsivninger, men besigtigelse er sveert. -

MELLEMUNDERST@TNINGER

LEJER

B/AERENDE OVERBYGNING

Tegn pa gennemsivninger (treebeklaedning).

FUGTISOLERING

KANTBJALKER

AUTOVARN, RAEKVARK

BROBELZAGNINGER

3
4
3 Forvitring og grove revner med hvide udfeeldninger.
3
2

Revnet og hullet.

FUGER

ANDRE ELEMENTER

@VRIGE
BEMZAERKNINGER :
Der bgr udfgres saereftersyn.



GENERALEFTERSYN Br%nr-
FOTOARK
UDARBEJDET AF Straekning : Viemosevej Dato.
Broconsult Funktion : U.F. af sti ved Harrestrup A 2008-10-16
'€ FORRIGE SIDE NAESTE SIDE =l
Facade mod nord. Foto nr. 1.

Tegn pa gennemsivninger. Foto nr. 2.



GENERALEFTERSYN Br%nr-
FOTOARK
UDARBEJDET AF Streekning : Viemosevej Dato.
Broconsult Funktion : U.F. af sti ved Harrestrup A 2008-10-16

[€® FORRIGE SIDE

Overfart vej set mod nord. Foto nr. 3.
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BILAG 6: GENERALEFTERSYN BRO NR. 10
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GENERALEFTERSYN Brgonr-
DATABLAD
UDARBEJDET AF Straekning : Viemosevej Dato.
Broconsult Funktion : U.F. af Harrestrup A 2003-08-12

[€® FrORRIGESIDE

Administrative data:
Bygveerkets navn:
Bygveerksid.:
Stationering:

Opfert i ar :

Ombygget i ar:

Nypris (1000kr.)

Driftspligt:

Brokonstruktion:

Slidlag:
Autoveern/reekveerker:

Styrelse for krydsende
passage:

4000

R@dovre Kommune

Ra@dovre Kommune
R@dovre Kommune

Geometriske og statiske :

NAESTE SIDE =l

Samarbejdspartner: -
Betalingsfordelingsprocent 100
Eftersynsansvarlig: Radovre Kommune
Projekterende: -

Bygveerksid. hos styrelse
for krydsende passage: -

Bygveerkstype: Vandlgbsbro Geometri 1:  Lukket bro
Bygveerksleengde: 5 m Geometri 2: -
Bygveerksbredde: 42 m Materiale 1:  Jernbeton

Areal 210 m2  Materiale 2: -
Skeeringsvinkel: 50 gon Fundering 1: Direkte

Antal fag: 1 Fundering 2: -

Spaendvidde min: 4,6 m Autoveern:  Stal reekveerk
Speaendvidde max: 4,6 m Fugtisolering: -

Opmalt min fringjde: - m Andet: -

Opmalt max frihgjde: - m Broklasse: -
Belastningsforudseetninger: -

Skemaets oplysninger

vedrgrer: -

Kronologisk oversigt:

Dato Aktivitet Bemaerkninger

2008-10-16 Generaleftersyn :gsetglgitr?g:azleftersyn 2013
2008-01-31 Renovering Eg:-ogre;:%g. af den indvendige beklaedning,
2003-08-12 Generaleftersyn Hovedindtryk: 3




GENERALEFTERSYN Brgonr-
EFTERSYNBLAD
UDARBEJDET AF: Straekning : Viemosevej Dato.
Broconsult Funktion : U.F. af Harrestrup A 2008-10-16
[€® FrORRIGESIDE NAESTE SIDE =l
VEJRET UNDER EFTERSYNET : Sol 12 grader INIT: | AVM
TILSTANDSKARAKTERISTIK :
ELEMENT TILST. |SKADEREGISTRERING PRIS
KAR. 1000 kr.
HELE BYGV/ARKET 2 - 400
FLBJIE 3 Grove revner med hvide udfaeldninger. -
SKRANINGER 1 - -
ENDEUNDERST@TNINGER 1 - -

MELLEMUNDERST@TNINGER

LEJER

B/AERENDE OVERBYGNING

Fa deeklagsskader.

FUGTISOLERING

KANTBJALKER

AUTOVARN, RAEKVARK

Rustent.

BROBELZAGNINGER

Revnet og hullet.

1
1
3 Grove revner med hvide udfaeldninger og forvitringer.
3
2

FUGER

ANDRE ELEMENTER

@VRIGE

BEMZAERKNINGER :

Der bgr udfgres fglgende:

Flgje behugges og genopstgbes.

Kantbjeelker behugges og genopstgbes.
Reekveerker afrenses og overfladebehandles.
Kantbjeelker pafares membran p& inder- og overside.



GENERALEFTERSYN Bfgonf-
FOTOARK
UDARBEJDET AF Straekning : Viemosevej Dato.
Broconsult Funktion : U.F. af Harrestrup A 2008-10-16

'€ FORRIGE SIDE

NAESTE SIDE =3¢l

Underfgring set mod syd.

Foto nr. 1.

Facade mod nord.

Foto nr. 2.



GENERALEFTERSYN Brgonr.
FOTOARK
UDARBEJDET AF Straekning : Viemosevej Dato.
Broconsult Funktion : U.F. af Harrestrup A 2008-10-16
'€ FORRIGE SIDE
Overfart vej set mod nord. Foto nr. 3.
Facaade mod syd. Foto nr. 4.
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