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1 BAGGRUND FOR OPGAVEN
Rgdovre Kommune har i Tilleeg 2 til Kommuneplan 2010-2022 - Klimatilpas-
ningsplan [Kilde 1] udpeget 8 risikoomrader, der er konkretiseret i Handlingsplan
for Klimatilpasning 2014-2018 [Kilde 2]. Risikoomrade 3, 7 og 8 er udvalgte pa
baggrund af komplekse og seeregne problemstillinger for det enkelte omrade og
derfor ikke omfattet af denne opgave.

De resterende 5 risikoomrader er en del af denne opgave, da de er vurderet at
veere i risiko pga. af en ensartet problematik koncentreret omkring forholdsvis
hyppige oversvgmmelser pa terraen fra kloakken.

For disse omrader er udfeerdiget specifikke lgsningsforslag, der sikrer at omra-
derne lever op til et serviceniveau for skadesvoldende oversvemmelser pa ter-
reen. Lgsningsforslagene indeholder en beskrivelse af forslaget samt et anlaegs-
overslag.

Helt konkret er beregningsarbejdet gjort ved at modificere den hydrauliske model
sa de overordnede lgsningsforslag indgar (bassiner, afkobling, terreenaendringer,
afledning osv.). Derpa gares beregninger i Mike Flood, hvorpa effekten konse-
kvensvurderes ift. oversvemmelser og kloakafstremning. P& det grundlag juste-
res lgsningsforslagene og der genberegnes i Mike Flood. L@gsningerne er justeret
og gennemregnet adskillige gange for at na frem til forslagene preesenteret i de
folgende afsnit.

2 DE FEM RISIKOOMRADER
De fem omrader, som behandles i neervaerende opgave deekker tilsammen ca.
15% af Rgdovres areal pa 1200 ha. Omraderne 1, 5 og 6 er meget teet befeeste-
de, mens omrade 2 og 4 er mere dbne med starre greesarealer imellem beboel-
sesejendomme.

Tabel 1: Risikoomrader, arealer og anvendelse

Avesl (b3

1 - Islevdalvej 68 Erhverv

2 - Tinderhgj 5 Beboelse

4 — Ved Damhusengen 26 Beboelse

5 — Rgdovre Centrum 42 Erhverv/offentlige formal
6 - Fjeldhammervej 41 Erhverv

Tabel 2: Risikoomrader

De fem risikoomrader er vist pa Figur 1.
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Figur 1: De fem udpegede risikoomréder, som behandles i dette opleeg.
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3.1

3.2

BEREGNINGSFORUDSZATNINGER

| neerveerende oplaeg beregnes Igsningsforslag til klimatilpasning og tilhgrende
gkonomi. Problemidentifikation og overordnede lgsningsforslag er diskuteret
indledningsvist pa et mgde med deltagelse af R@dovre Kommune, NIRAS og
HOFOR A/S. De mere deltaljerede Igsningsforslag beregnes iterativt i Mike Ur-
ban FLOOD. Forudsaetningerne for at gennemfgre arbejdet er en hydraulisk
model, en terreenmodel, en malsaetning vedr. vand pa terreen og en dimensions-
givende regn. Forudseetningerne diskuteres i dette afsnit. Desuden diskuteres
fejl og usikkerheder ved de gennemfgarte beregninger.

Hydraulisk model

Den anvendte hydraulisk model er i Mike Urban format, og omfatter hele Radov-
re Kommune. Som rand har modellen en mindre detaljeret model, som kun med-
tager stgrre ledninger. Det er en kalibreret model, der er stillet til radighed af
Rgdovre Kommune. Der er foretaget mindre tilretninger af modellen (beskrevet i
afsnit 3.2) Modellen er vist i Figur 2.

Tilretninger af statusmodel
Der er foretaget tilretninger af statusmodel for at producere mere realistiske re-
sultater:

e Abne bassiner er tilrettet, sa volumen ikke bade er i Mike Urban
model og terreenmodel. Tilretningen betyder, at volumen ikke reg-
nes dobbelt.

e Der er foretaget tilretning af oversvgmmelse fra Harrestrup A og
Hvissingegrgften, sa vandet kan brede sig mere realistisk ud over
terreenet fra vandlgbet. Tilretningen er gjort i Mike Urban ved at
gge kantlaengden af overlgbet til terreenmodellen, sa det svarer til
vandlgbsstrakningernes kantleengder.

e Afstrgmningen i Harrestrup A station O er i modtagne model sat til
7,3 m*/s. Dette flow er den maksimalt malte dggnvaerdi over en ca.
10 arig periode. Flowet er malt 15. september 1994. Randbetingel-
sen er indsat i den modtagne model, sa afstrgmningen stiger line-
art fra 0,1 til maksimum pa 7,3 m?>/s efter 3 timer. Randbetingelsen
er tilrettet, sa maksimum nas efter 2 timer, svarende til halvvejs
gennem den anvendte regn med varighed 4 timer. Det betyder, at
regnens maksimumintensitet sker samtidig med at dens maksi-
mumafstrgmning indtraeffer.

e Koblingsparametre mellem kloak og terraen er sendret, sa vandet
lettere kan stromme til og fra kloak (Qmax andret fra 0,2 til 0,5
m?/s). Det betyder, at det i hgjere grad er kloakkens kapacitet end
antagelser om vejristenes kapacitet, der bestemmer oversvgmmel-
sernes udbredelse.

e Oplandet til byplanomradet ved Kaffetarnet er sat til 35% befaestel-
sesgrad. Aflgbet er sat til 100 I/s/red. ha. Det antages derved at om-
radet byudvikles, sa aflpbet drosles til 100 I/s/red. ha ved en 100 ars
regn.

www.niras.dk
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Figur 2: Hydraulisk model over Rgdovre er markeret med bla. Randmodel er markeret
med lysebla.

/Zndringerne giver generelt mere vand pa terraen end beregnet i klimatilpas-
ningsplanen. Der er en del koter, som ser ud til at veere skennede — isaer deek-
selkoter. Dette er mindre problematisk idét terreenmodellens niveauer anvendes
som daekselkoter. Der er foretaget enkelte rettelser i ledninger, fordi data s&
upalidelige ud. Eksempelvist bundkoten i brand AYR0101, som er rettet fra
16,01 til 15,01. Der er skgnnet at veere tale om tastefejl.

www.niras.dk
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3.3

3.4

Den hydrauliske model over feelleskloakken i R@gdovre er baseret pa en aeldre
MOUSE model. Det betyder, at det i de omrader ikke er til at se hvilke arealer
der konkret er tilsluttet hver enkelt ledning. Det er ogsa sveert at vurdere befee-
stelsesgrader mv. Det anbefales at modellen opdateres, sa det tydeligt fremgar
hvilke arealer, der er tilsluttet. Dermed vil modellen vaere et mere praecist vaerkigj
til planlaegning.

Der er ikke sendret i befaestelsesgrader i den modtagne model (bortset fra by-
omdannelsesomrades ved Korsdalsvej (beskrevet under risikoomréade 6). Det
betyder, at der ikke regnes med afstramning fra grgnne omrader. Det kan bety-
de, at problemerne med oversvgmmelser undervurderes i mindre teet befaestede
omrader (omrade 2 og 4 iszer). Lgsningerne i begge omrader er dog robuste
over for den fejlmulighed fordi det her foreslas at undga skader ved at aflede pa
terreen.

Heller ikke den hydrologiske reduktionsfaktor er aendret, da det er oplyst at mo-
dellen er kalibreret.

Terraeenmodel

Der anvendes ny terreenmodel fra Geodatastyrelsen (2014 overflyvning). Det er
indledningsvist overvejet at bruge terreenmodellen fra 2007. Fordelene ved at
anvende den nye terreenmodel ift. den fra 2007 er ved neermere gennemgang af
data vurderet store. Fgrst og fremmest er data nyere. Dernaest er punkttaetheden
langt starre, hvorved isger skarpe aendringer som sokler, skraninger mv. er be-
skrevet med langt starre troveerdighed i den nye model. Ulemperne ved at an-
vende den nye terreenmodel er primaert, at den hydrauliske model ikke er opda-
teret tilsvarende. Denne ulempe vurderes dog underordnet ovenstadende fordele.
Ved oversvgmmelsesberegninger er den nye terreenmodel sdledes anvendt som
daekselkoter i stedet for de, som er angivet i den hydrauliske model.

Terreenmodellen er tilrettet ved at haeve bygninger 5 m i forhold til det omkring-
liggende terraen, sa vandet lgber udenom bygninger. Derudover er Hvissinge-
groften er fyldt op i terreenmodel for at undga dobbeltstremning i grafteprofilet.

Fejl og usikkerhed

Der er mange stgrre matrikler med intern afvanding, isaer i risikoomrade 4 og 5,
som ikke fremgar af den hydrauliske model. Der kan saledes forekomme
oversvgmmelse i disse omrader, men de beregnes ikke i modellen, fordi de
interne ledninger ikke er med i modellen, og det kan give et mangelfuldt billede
af problemerne. Der er for eksempel et fuldsteendigt fraveer af oversvemmelser
midt i risikoomrade 4 mellem Radovrevej og Damhusengen. Omradet er vist pa
Figur 3.

www.niras.dk
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Figur 3: Udsnit af resultat af oversvemmelsesberegning i et omrade uden internt aflabs-
system mellem Rgdovrevej og Damhusengen.

Fordi den hydrauliske model ikke har nogle kloakledninger i omradet, kan model-
len ikke beregne oversvammelser, som sker fra omradet, men kun oversvgm-
melser, som lgber til omrédet (der er ikke beregnet at veere nogen). Det er séle-
des kun de beregnede oversvemmelser, som der skitseres lgsninger for, hvilket
kan veere en mangel. Det kan anbefales at indsamle oplysninger om oversvgm-
melser pa anden vis for at f et mere fuldsteendigt billede. Det kan eksempelvis
veere ved at interviewe grundejere, udsende spgrgeskemaer eller analysere
forsikringsoplysninger. Det kan ogsa overvejes at forbedre den hydrauliske mo-
del, s& den giver en bedre beskrivelse af mindre ledninger og af oplandene til
kloakken, hvor der er mangler.

Hvor der er store matrikler betyder placeringen af stikkene fra eiendommene
meget for de beregnede oversvgmmelser. Nogle beregnede oversvammelser
kan godt beregnes helt forkert, hvis vandet ikke er sluttet p& systemet korrekt.
Eventuelle fejl kan rettes ved at gennemga mere detaljerede kort over kloakken.

En anden fejlkilde er den fundamentale antagelse for modelberegninger i Mike
Urban Flood, at vandet Igber til kloakken fgr det giver oversvgmmelser — det er i

www.niras.dk
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3.5

realiteten ikke altid tilfaeldet. Ved ekstremregn vil tagrender Igbe over og stikled-
ninger vil give tilbagestuvning, s& vandets stramning pa terraen kan veere vae-
sentligt anderledes end beskrevet af den hydrauliske model.

Endelig kan der ved ekstremregn veere afstrgmning fra omrader, som ikke reg-
nes som befaestede i den hydrauliske model, eksempelvis stier, flisepladser,
pleener og parker mv. Bidrag fra disse omrader er ikke medregnet, men kan nog-
le steder bidrage veesentligt til oversvgmmelserne (afheengig af jordart, terraen-
fald, nedbgrsheendelse mv.).

Serviceniveau
De 5 risikoomrader klimatilpasses i forhold til fglgende serviceniveau:

e Dertillades maksimalt 10 cm vand ved sokkel ved en 100-ars regn.
e Dertillades maksimalt 20 cm vand pa offentlig vej ved en 100-ars regn.
e  P3 udpegede skybrudsveje kan der tillades stgrre vanddybde.

Pa Figur 4 er vist beregnede oversvammelser i et risikoomrade.

=

|

Maks stuvning pa terraen
meter
[ Joo3-0,1
[ Jo1-02
- - [ o2-03
o

| b 1

Figur 4: Udsnit af oversvgmmelseskort i risikoomrade 1 med angivelse af vanddyber.
Matrikuleere graenser er vist med sort streg. Boliger er vist med gra farve.

www.niras.dk
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3.6

| forhold til det definerede serviceniveau for vand pa terraen skal der ikke klima-
tilpasses for oversvgmmelser med dybder under 10 cm (vist med bl& farve).
Oversvemmelser med dybder over 10 cm (gul, orange, red pa kortet) skal hand-
teres med klimatilpasning hvis de er ved sokler. Oversvgmmelser med dybder
over 20 cm (orange og rgd) skal handteres hvis de er pa vej. Farvekoderne pa
Figur 4 genbruges i alle de gvrige oversvgmmelseskort, men oversvgmmelser
under 10 cm i dybde (bla farve) vises ikke, idét de jf. ovenstdende ikke giver
anledning klimatilpasning.

For en naermere diskussion om valg af serviceniveau for vand péa terraen henvi-
ses til selvsteendigt notat fremsendt 27. november 2014 [Kilde 3].

Regn

Regnen der benyttes til at designe systemet generes pa baggrund af Spilde-
vandskomitéens Skrift 30 [Kilde 4], der indeholder en opdatering af de regionale
regnraekker og er dermed nyeste tilgeengelige datagrundlag.

Da risikoomraderne, som klimatilpasses har en kort afstramningstid (anslaet 0,5
- 2 timer) benyttes en CDS-regn af 4 timers varighed, da den har peak i intensitet
efter 2 timer. Til klimatilpasning ift. serviceniveau for vand pa terreen anvendes
en 100 ars regn (jf. afsnit 3.5 om serviceniveau). Regnparametrene er vist i Ta-
bel 3. Ved projektering af de konkrete Igsningsforslag skal det sikres, at mulig-
heden for at klimatilpasse aflgbssystemet ift. stuvning til terreen udnyttes i videst
muligt omfang. | den forbindelse anvendes regn med gentagelsesperioder pa 5
og 10 ar for hhv. separat- og feellessystem (jf. Kilde 4).

Tabel 3: Parametre for regn og afstramning (jf. Kilde 4)

Parameter Klimatilpasning i forhold til serviceniveau for
vand pa terreen

www.niras.dk

Kloaksystem Separat og feellessystem
UTM Norhting koordinat: 6.176.700

UTM Easting koordinat: 716.800
Middelveerdi af ekstrem 27,6
daggnnedbgr [mm]:

Gentagelsesperiode: 100 ar
Klimafaktor 1.4
Modelusikkerhedsfaktor 11

Samlet sikkerhedsfaktor: 1,54

Varighed [min]: 240
Tidsskridt [min]: 10
Asymmetri koefficient: 0,5

Hydr. reduktionsfaktor Som modtaget (0,9)
Rgdovre Kommune 8
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OMRADE 1 - ISLEVDALVEJ

Status

Omréade 1 er et erhvervsomrade mellem Nordre Ringvej og Motorring 3 med
meget hgje befaestelsesgrader og uden starre granne omrader, se figur 5. Der er
ikke planer om starre sendringer i omradets arealanvendelse. Det meste trafik
kommer via Islevdalvej der lgber midt gennem omradet fra Slotsherrensvej i nord
til Jyllingvej i syd, derudover gar Erhvervsvej ind fra vest midt i omradet. Risiko-
omrade 1 graenser op til Glostrup Kommune mod vest.

Figur 5: Omrade 1. Mod sydgst ses Motorring 3 og Faestningskanalen.

Omrade 1 er separatkloakeret. Ledningsdimensionerne varierer fra @200 til
@1000. Den sydlige del af omradet (syd for Hadsundvej) afvander til Hvissinge-
graften, der lgber i nordgstlig retning gennem boligomradet ved Madumvej og
Varfluevej og ud i Harrestrup A (se figur 6 og figur 7). | omrédet er grgften enkel-
te steder rgrlagt med en @900. To steder hvor graften er rarlagt, er rgret droslet
til henholdsvis @380BT og @440BT med overlgb begge steder. Begge steder er

www.niras.dk
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ved grgften mellem Islevdalvej og Radmand Billes Vej. De to steder der er dros-
let er markeret med lysebl& prikker pa figur 7.

Den nordlige del af omradet (nord for Sindalvej) afvander via en 700 ledning
under Slotsherrensvej, hvorfra vandet Igber mod nord til Harrestrup A. Hadsund-
vej og Islevdalvej (sidevejen) afvander mod gst ud af omradet og derefter mod
nord til en ledning, der farer under Slotsherrensvej og videre til Harrestrup A.

ﬂ‘&:

1

e IV o - &
Ledninger uden angi-

Figur 6: Kloaknettet i omrade 1. Fzellesledninger er vist med brun.
velse af type er vist med gren. Separatledninger er vist med bla.

Rgdovre Kommune 10
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Figur 7: Hvissingegraften der laber gennem omradet og ud til Harrestrup A er vist med lys

bla. Separatkloak er vist med mark bla. Feelleskloak er vist med brun.

Figur 8 viser terraenkoterne for omrade 1. Som det fremgar, har omradet et over-
ordnet vandskel, som gar omtrent gennem omradet i nord/sydgaende retning
langs med sidevejene vest for Islevdalvej. Yderligere ses gragftens tracé, som
gennemskeerer vandskellet samt enkelte andre lavpunkter. Umiddelbart gst for
omradet langs med graftens tracé er der et stgrre lavpunkt.

Den eneste neaerliggende recipient er Feestningskanalen, som har en bundkote
omkring 11-12 langs med omradet. Hvissingegreften og de fleste ledninger i
risikoomrade 1 ligger med bundkote omkring 10-12. Det betyder at der er darlige
muligheder for afledning via gravitation til Faestningskanalen.

Rgdovre Kommune 11
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Figur 8: Terreenkort for omrade 1. Omradet er fladt, men har omradet et overordnet vand-
skel, som gar omtrent gennem omradet i nord/sydgdende retning .

Pa figur 9 er de beregnede oversvgmmelser i risikoomrade 1 i statussituationen
vist. Vanddybder over 30 cm er vist med rgd. Dybder p& 20-30 cm er vist med
orange. Vanddybder pa 10-20 cm er vist med gul. Dybder under 10 cm er ikke
vist.

Det ses af figur 9, at der er starre oversvgmmelser i omradet omkring Radmand
Billes Vej og mod nordgst ved Madumvej. Begge oversvgmmelser relaterer sig til
Hvissingegrgften, der ikke har kapacitet til at lede de store vandmaengder veaek.

Rgdovre Kommune 12
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| den sydvestlige del af omradet, langs med to sideveje Sandbaekvej og Tarring-
vej, er der ligeledes vand pa terreen der lgber ind til virksomhederne langs med
vejen. Her skyldes oversvgmmelsen, at vandet ikke hurtigt nok kan finde vej til
Hvissingegreften, der afvander omradet.

er vist med rgd. Dybder pa 20-30 cm er vist med orange. Dybder pa 10-20 cm er vist med
gul. Dybder under 10 cm er ikke vist.

P& Markstykkevej nord for Erhvervsvej er der ligeledes oversvemmelse langs
med virksomhederne pa den sydlige side af vejen. Dette skyldes at vandet ikke
hurtigt nok kan afledes til Hvissingegrgften ved Islevdalvej. Vandet kan derfor
ikke lgbe ned i ledningerne og lgber i stedet over terreen og via de niveaufri ad-
gange ned til bygningerne, der ligger lavere end vejen.
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4.2

Pa Hadsundvej er der oversvgmmelse i den vestlige ende af vejen, der lgber ind
pa virksomhedernes omrade. Dette skyldes dels at vandet ikke kan stramme
hurtigt nok veek fra omradet, mens ogsa at terreenet knaekker midt pa vejen og er
lavere i den vestlige ende af Hadsundvej end ved Islevdalvej. Vandet Igber der-
med "bagleens” i ledningen ud af risikoomradet og til boligerne i Glostrup Kom-
mune.

Oversvgmmelsen ved Krogsbaekvej og Brandstrupvej skyldes hovedsageligt at
vandet ikke kan stramme hurtigt nok veek fra omradet grundet en flaskehals
under Slotsherrensvej. Det resulterer i opstuvning bagud i systemet og vand pa
terreen ved Krogsbaekvej og Brandstrupvej.

Sindalvej haenger sammen med systemet ved Krogsbeaekvej og Brandstrupvej,
men her skyldes oversvgmmelsen i nogen grad samme problematik som ved
Hadsundvej med faldende terreen mod vest, som resulterer i at vandet lgber den
forkerte vej i ledningerne og op pa terraen.

Bade statussituationen og planlgsningen for risikoomrade 1 er, som for de gvrige
risikoomrader beregnet med en regn, der varer 4 timer og giver ca. 100 mm
nedbgr. Mere langvarig nedbgr vurderes ikke til at veere hovedproblemet for
omrade 1, da oversvemmelserne primeert skyldes at omradet ikke kan afvandes
hurtigt nok. Under hgjintensiv regn mangler iseer Hvissingegraften kapacitet, og
vandet kan ikke komme veek fra omradet med oversvgmmelser til falge.

Generelt bzerer oversvgmmelseskortet praeg af at omradet er meget befaestet og
med begraensede afledningsmuligheder.

Plan

Der foreslas en lgsning, hvor aflgb fra Hvissingegraften gges med en styret un-
derboring til Feestningskanalen. Desuden udvides kloakkapaciteten en del ste-
der, og der terreenreguleres ligeledes flere steder samt etableres forsinkelse i
form af bassinvolumen for at overholde serviceniveau.

Afledning
Risikoomrade 1 er meget taet befeestet og fuldt udbygget, bortset fra to mindre

boligomrader nordligst i omradet langs med Krogsbeekvej og Brandstrupvej. Her
er der begraensede grgnne omrader i forbindelse med boligerne. Det betyder at
der skal afledes eller magasineres meget store vandmaengder fra omrade 1 un-
der skybrud.

Hovedafvandingen gennem den sydlige del af omrade 1 sker, som neevnt, via
Hvissingegraften, der lgber gennem boligomradet ved Madumvej. Der er omfat-
tende oversvemmelser i dette omrade, sa en ggning af vandet ud af omrade 1
via Hvissingegrgften er ikke en god lgsning, da det blot vil forveerre oversvgm-
melserne ved boligomradet ved Madumvej. @get afledning ud af den nordlige del
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af omrade 1 under Slotsherrensvej vil betyde, at risikoen for oversvammelser
gges leengere nedstrgms, mellem Slotsherrensvej og Harrestrup A og langs med
Harrestrup A nedstrams udlgbet. Det foreslas derfor ikke at gge afledningen
mod nord.

Omradet ved Madumvej er en naturlig lavning, hvor vandet vil sgge hen, og en
saenkning af vandstanden i dette omrade vil reducere oversvgmmelsen lokalt og
desuden give gget afledning fra de tilstadende omrader med mindre oversvem-
melser til falge.

En gget afledning fra boligomradet ved Madumvej og til Harrestrup A
/Feestningskanalen er ngdvendig for at reducere oversvammelsen i omradet.
Dette skyldes at der ledes mere vand til omradet under ekstremregn, end der
kan strgmme bort Det vurderes dog ikke at vaere en fordelagtig lgsning blot at
gge afledningen til Harrestrup A, da der er stor risiko for at oversvemmelserne
blot flyttes laengere nedstrams. Det kan resultere i oversvgmmelser andre steder
langs med Harrestrup A, der lgber gennem boligomrader nord for omrade 1.

Der pagar et tvaerkommunalt arbejde, hvor muligheden for at gge afledningen fra
Harrestrup A til Feestningskanalen undersgges. | den forbindelse kan det under-
sgges om det er muligt at udvide kapaciteten i Hvissingegrgften fra Madumvej til
krydset mellem Ved Voldgraven og Ved Vandlgbet. Se Figur 10. Her drejer Hvis-
singegraften mod nord, men er samtidig taet pa Feestningskanalen og der kan
med fordel etableres en oppumpning til Faestningskanalen her. Det vurderes dog
at veere vanskeligt at udvide kapaciteten i Hvissingegrgften, da den er rgrlagt
gennem et boligomrade, hvor den krydser gennem haver og teet op af parcelbo-
liger.

Afledning ud af risikoomradet kan ogsa ske til Feestningskanalen, som ligger ca.
500 m gst for omrade 1. Feestningskanalen har bundkote i omkring kote 11-12
langs med omradet. Hvissingegraften har en bundkote omkring kote 10 ved Ma-
dumvej. Det betyder, at for at lede vandet til Feestningskanalen, er det ngdven-
digt med styret underboring samt pumpning af vandet til faestningskanalen. Det
foreslas at etablere en styret underboring, der forlgber under Madumvej og via
Varfluevej og Motorring 3 til Faestningskanalen. Se figur 10.

Afstanden til faestningskanalen er omkring 620 m, og dimensionen er @1200.
Ledningen skal tammes med en pumpe til Feestningskanalen, der yder 500 I/s.
Ledningens dimension pa @1200 er den starste dimension, der kan klares med
styret underboring, og er valgt for at fa et magasineringsvolumen sammen med
den ggede udledning. Ledningen har et volumen pa ca. 700 m®. Den hydrauliske
kapacitet er hgjere end pumpeydelsen, hvorfor en reduktion af diameteren er
mulig. Dog vil det medfare behov for tilsvarende magasinering et andet sted eller
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en ggning af pumpeydelsen. Der kan saledes optimeres i forhold hvad der er
muligt - bade i forhold til magasinering og tilladt udledning til Faestningskanalen.
Der kan veere fredningsbestemmelse langs feestningskanalen, som der skal ta-
ges hgjde for i forbindelse med etablering og planlaegning af en eventuel udled-
ning til Feestningskanalen.

: o= TEH
w .'._._‘__‘i i '; ‘i { a "L |~F~H-

Figur 10: Foreslaet afledning fra Madumvej til Faestnlngskanalen er vist med cyanbla.
Med rgdt er markeret alternativt tilkoblingspunkt til Feestningskanalen.

Det pumpede overlgb til Feestningskanalen ved en 100 ars regn er ca. 9.800 m?
fra omradet ved Madumvej. Overlgbet er sat 1 m over bundkoten af Hvissinge-
graften, s& hverdagsregn ikke lgber i overlgbsledningen. Overlgbshyppigheden
ved lgsningen er ikke undersggt, men skannes mellem 1 og 5 ar.
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Oplandet er separatkloakeret, sa der vil ikke veere overlgb af opspaedet spilde-
vand, men dog miljgfremmede stoffer, tungmetaller, colibakterier, olierester mv.
som findes i regnvand fra befeestede arealer.

Figur 11: Ledninger, som er foreslaet udvidet i dimension er vist med gren. Foreslaet
dimension er paskrevet.

Det foreslas at gge kloakkapaciteten af ledningerne flere steder i omrade 1. Led-
ninger, som foreslas gget i dimension er vist pa figur 11. Arsag og effekt af de
foresldede dimensionsaendringer er forklaret p& punktform nedenfor:
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Ved Sandbaekvej kan vandet ikke hurtigt nok stramme til Hvissingegraf-
ten, sé her foreslas en ggelse af rardiameteren for dels at fungere som
rarbassin og at kunne lede vandet hurtigere vaek fra omradet. Denne
opgradering af diameteren sker samtidig med en andring af terraenet
(se falgende afsnit). Den ggede dimension betyder gget afledning til
Hvissingegraften.

Ved Tgrringvej er der samme problematik. Her ggr terreenforhold dog at
rerene maksimalt kan blive @500. Denne opgradering af rgrene sker
samtidig med en terreenregulering for at muliggere at vand kan stramme
via terreen til Hvissingegrgften. (se falgende afsnit). Den ggede dimensi-
on betyder gget afledning til Hvissingegraften.

Fra Islevdalvej Igber der vand via terreen ned til Tarringvej, hvorfor der
dels er foreslaet en terreenregulering (se falgende afsnit), samt en op-
gradering af rgrdiametrene i Islevdalvej fra Tgrringvej og til Hvissinge-
groften.

Ved Radmand Billes Vej, foreslas kapaciteten fra vejen ned til Hvissin-
gegreften gget for at kunne transportere vandet veek fra omradet, sa der
undgéas vand pa terreen over serviceniveauet for vand pa terraen. Ved
Markstykkevej, er der vand op af de sydlige bygninger. Det skyldes dels
lokale terreenforhold, som er beskrevet i falgende afsnit, men ogsa at
vandet ikke kan stramme i tilstreekkelige meengder veek fra Markstykke-
vej. Derfor er kapaciteten ned til Hvissingegraften gget samtidig med
ledningen i Markstykkevej er gget.

Ved Hadsundvej er der ogsd manglende kapacitet for at kunne leve op til
serviceniveauet for vand pa terreen. Derfor foreslas diametrene i lednin-
gen gget. Terreenet langs med vejen, gar at den vestligste del af vejen
ligger lavere end den resterende vej. Derfor vil vandet stuve op her og
lgbe bagud indtil boligomradet i Glostrup Kommune. Derfor er der ogsa
forslaet et magasineringsvolumen, som er beskrevet i fglgende afsnit.
Den ggede dimension betyder gget afledning til Hvissingegraften.

Ved Sindalvej, Krogsbaekvej og Brandstrupvej er problemet at vandet ik-
ke kan bortledes tilstreekkeligt hurtigt. Hverken fra de enkelte veje og €j
heller under Slotsherrensvej. Derfor er der foreslaet etablering af maga-
sineringsvolumen pa en grund ved Islevdalvej (se felgende afsnit). Ka-
paciteten i ledningerne er gget for at kunne transportere vandet hurtigt
nok til bassinet.
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Etablering af forsinkelses/magasineringsvolumen

Som tidligere beskrevet er omradet meget befaestet og med meget store vand-
maengder til fglge under skybrud. Samtidig er afledningsmulighederne ud af om-
radet begreensede, da en gget kapacitet gennem Hvissingegreften risikerer at
flytte oversvgmmelserne laengere nedstrams. Med de foresladede bassinlednin-
ger med pumpet aflgb til Feestningskanalen skabes en trykgradient ud af omra-
det, som i statussituationen er naesten fraveerende. Denne gradient kan udnyttes
med ovenstaende opdimensionering af kloakken. Der er dog stadig behov for
forsinkelse af regnvand i risikoomradet for at aflaste bade ledningen mod nord
under Slotsherrensvej og Hvissingegrgften. | forbindelse med Hvissingegrgften,
kan behovet for magasinering dog reduceres med gget afledning til Feestnings-
kanalen, som beskrevet i tidligere afsnit. Ligeledes vil der lokalt vaere behov for
at magasinere vand lokalt i omradet, hvilket er beskrevet i det fglgende.

Der er i alt foreslaet etableret 5 bassiner i risikoomrade 1, hvoraf 2 af dem er
mindre bassiner placeret for enden af Hadsundvej og Sindalvej grundet lokale
terreenforhold. De gvrige 3 er stgrre og er sat ind for at aflaste dels Hvissinge-
greften og underfarslen under Slotsherrensvej. De fleste steder er det pa grun-
de, der allerede er bebygget og det vil derfor vaere ngdvendigt med en erhver-
velse af disse ejendomme for at kunne etablere bassinerne. Bassinerne kan ofte
placeres andre steder end foreslaet, da det vigtigste er den aflastning af trykket i
ledningerne de giver. Se figur 12 for placering af bassinerne, der i det falgende
er gennemgaet. Fzelles for bassinerne, er at der ikke er optimeret i forhold til
bundkoter eller areal og det er dermed muligt for optimering i forbindelse med en
eventuel udfgrselsfase. Der er taget udgangspunkt i det tilgaengelige matrikel-
areal pa de valgte lokaliteter.

1) Sindalvej. Bassinet her er etableret med et areal pa 500 m” og har ter-
raenkote omkring 12.60. Bundkoten er sat til 11.31, hvilket giver et sam-
let volumen pa 650 m°>. Bassinet er i direkte forbindelse med ledningen i
Sindalvej, og foreslas etableret for at aflaste ledningen, der under kraf-
tig regn ikke kan bortlede vandet. Terraenet for enden af Sindalvej ligger
i hgjde med Islevdalvej, mens terraenet midt pa Sindalvej ligger hgjere.
Det betyder at vand pa terraen ved Islevdalvej medfgrer at vand herfra
kan stremme baglaens i ledningerne og op pa terraen for enden af
Sindalvej. Det forsldede bassin ved Brandstrupvej/Islevdalvej (se neden-
staende) har ligeledes terreenkote pa 12.60, og der vil derfor ikke vaere
en trykgradient til at drive vandet fra Sindalvej og til bassinet ved
Brandstrupvej/lIslevdalvej. Det ville ellers vaere nzerliggende blot at gge
ledningernes diameter yderligere, nar de alligevel skal opgraderes.
Bassinet placering er omtrentlig, og er ved beregningerne placeret ved
Sindalvej 7, men kan placeres andetsteds i/pa Sindalve;j.

2) Hadsundvej. Bassinet er etableret med et areal p4 800 m? og har ter-
reenkote omkring 14.50. Bundkoten er sat til 13.50 og giver et volumen
pa 800 m?®. Bassinet er haevet i forhold til ledningen, sa det ikke treeder i
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kraft hver gang det regner. Hvor ofte bassinet skal veere i brug kan juste-
res ved at haeve/seenke bundkoten i bassinet. Bassinet er etableret af
samme arsag som bassinet i Sindalvej. Det skal aflaste ledningen, sam-
tidig med at terraenforhold ggr at vand stuver bagleens fra Islevdalvej.
For at forhindre dette, skal vandstanden i Islevdalvej seenkes, hvilket vil
kreeve opmagasinering af hele ledningen, der ferer gst ud af omradet og
derefter mod nord under Slotsherrensvej. Denne underfgrsel under
Slotsherrensvej er ligeledes kraftig belastet og der er derfor en risiko for
at flytte oversvgmmelsen herned. Det vurderes derfor, at etablering af et
bassin er en bedre Igsning. Bassinet placering er omtrentlig, og det er i
beregningerne placeret ved Hadsundvej 15, men kan placeres andet-
steds i/pa Hadsundve;.

Figur 12: Forslag til nye bassiner er markeret med lysebla.
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3) Brandstrupvej/lslevdalvej. Denne del af risikoomrade 1 vil kun have be-
graenset effekt af at gge afledningen fra omradet med nye ledninger til
Faestningskanalen, som foreslaet ovenfor. Der er derfor brug for maga-
sinering i stgrre omfang. Bassinet er etableret med et areal pa 2.000 m?,
og har terreenkote i 12.25. Bundkoten er valgt til 11.00, hvilket giver et
volumen péa 2.450 m?®. Bassinet er haevet i forhold til ledningen i Islevdal-
vej, sa det ikke treeder i kraft hver gang det regner. Hvor ofte bassinet
skal veere i brug kan f.eks. justeres ved at heeve/seenke bundkoten i
bassinet. Bassinet er placeret ved Islevdalvej 214, da det her kan mod-
tage vand fra bade Sindalvej, Krogsbaekvej og Brandstrupvej og aflaste
ledningen under Slotsherrensvej.

Bassinets placering er omtrentlig og kan placeres pa en anden grund,
men det anbefales at placere bassinet i teet forbindelse med krydset mel-
lem Brandstrupvej og Islevdalvej. Ledningerne samles her og en trykaf-
lastning via et bassin vil have stgrst effekt her.

4) Islevdalvej 137. Pa grunden ved Islevdalvej 137, er der et graesareal,
som ligger langs med Hvissingegrgften. Pa denne grund er der foreslaet
etableret et bassin, der kan aflaste vandmaengderne, der bliver ledt til
groften. Bassinet er etableret med et areal pa 400 m?, og har terreenkote
i 14.50. Bundkoten er valgt til 13.00, hvilket giver et volumen pa 600 m?.
Ledningen under Islevdalvej, der forbinder Hvissingegraften har bundko-
te i 12.24. Det vil kraeve et samarbejde med grundejeren pa Islevdalvej
137 for at etablere et bassin her. Hvis det ikke er muligt med et samar-
bejde med grundejeren, kan de 600 m? fra dette bassin med fordel flyt-
tes til bassinet foreslaet placeret ved Islevdalvej 142.

5) Islevdalvej 142. Grunden ved Islevdalvej 142 er foreslaet aendret til et
bassin for at aflaste ledningen i Islevdalvej og Hvissingegraften. Det har
derfor forbindelse til begge. Bassinet har et areal pa 3.000 m?, og har
terreenkote i kote 14.20. Bassinet har en bundkote pa 12.00, hvilket giver
et volumen pa 6.500 m?. Hvissingegrgften har pa samme straekning
bundkote i 11.27 og bassinet kan dermed afvande hertil, n&r vandstan-
den i systemet igen falder. For at kunne etablere et bassin her, vil det
veere ngdvendigt at erhverve grunden.

Bassinets placering er omtrentlig og kan placeres pa en anden grund,
men det anbefales at placere bassinet i teet forbindelse med Hvissinge-
gregften mellem Islevdalvej og Bjerringbrovej, da vandet naturligt sgger
herhen og et bassin dermed vil have stgrst effekt her.

Samlet set foresl&s at etablere 11.000 m® volumen i omré&de 1. Hvis dette sam-
menholdes med omradets totale areal pa 68 ha, og der regnes med en vurderet
befeestelsesgrad pa 65 %, svarer det til at tilbageholde ca. 30 mm fra omradet.
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Den samlede dybde af den dimensionsgivende regn er pa ca. 100 mm (over 4
timer), sa der foreslas en opmagasinering af ca. 30 % af den totale regndybde.

Terraenregulering

Det foreslas at terreenregulere adskillige steder for at begraense vandets strgm-
ning ned mod bygninger. Fordi terreenet er forholdsvist fladt, kan mindre aendrin-
ger i terren betyde meget for hvor vandet samler sig. Stederne, hvor det foreslas
at terreenregulere er vist pa figur 13.

= L e e
ering af risikoomrade 6 er vist med gul.

'Fgur 13: Forslag t|| terraen‘regull
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Indsatserne vist pa figur 13 er forklaret nedenfor:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Sandbeaekvej. Der etableres en skybrudsvej fra Sandbaekve;j til Hvissin-
gegraften. Terraenet reguleres ned til omkring kote 15, sa det har fri
stramningsvej ned til graften. Vandet kan dermed aflede til Hvissinge-
greften i stedet for at stuve op pa terreen og ind mod bygningerne pa ve-
jen. Det vurderes at der skal bortgraves omkring 25-50 m*® jord p& area-
let mellem vejen og graften.

Tarringvej. Her etableres ligeledes en skybrudsvej fra hvor Tarringvej
slutter og ned til graften. Terraenet reguleres til omkring kote 14,40, s&
der er fri stremningsvej ned til grgften. Det vurderes at der skal bortgra-
ves omkring 50 m? jord.

Tilsvarende saenkes vejen med omkring 10 cm og terraenet haeves til-
svarende 10 cm langs med matriklen ved Tgrringvej 12. Indkgrslen til
Tarringvej 22 heeves med 10 cm for at styre vandet ned til skybrudsve-
jen og forhindre det i at Igbe ind til bygningerne.

Islevdalvej. Under kraftig regn kan vandet ikke Igbe hurtigt nok vaek fra
Islevdalvej og strammer langs med vejen. Det gar at der strammer vand
ind langs med bygningen ved Islevdalvej 101 og det forslas derfor at ter-
reenregulere med +10 cm langs med bygningen for at forhindre vandet i
at stramme fra vejen og ind til bygningen.

Vandet strgmmer ogsa fra Islevdalvej og ned af Terringvej og resulterer i
oversvgmmelser. Tegrringvej er i forvejen hardt belastet af regnvandet
der falder i omradet. Derfor forslas det at haeve indkgrslen til Tarringvej
fra Islevdalvej med +15 cm.

Markstykkevej. | den sydlige del af Markstykkevej er der niveaufri ad-
gang ind til bygningerne, der endda ligger lavere end vejen. Som et led i
at forhindre vand i at Igbe ind til bygningerne, forslas det at haeve forto-
vet med 10 cm langs med den sydlige del af vejen. Dermed vil vandet
kunne strgmme ud til Islevdalvej og sgge mod Hvissingegrgften, hvor
der er etableres bassin og gget afledning mod Faestningskanalen.

Radmand Billes vej. Fra Islevdalvej strammer der vand mod Radmand
Billes Vej, der vil stramme ind mod bygningerne og give oversvgmmel-
ser. Vandstanden ved Radmand Billes Vej er seenket ved at gge afled-
ningen til Hvissingegraften nord for omradet, samt gget afledning fra
Hvissingegraften gst for omradet. Der vil dog stadig stramme vand pa
terreen ved Islevdalvej, og for at forhindre vandet i at stramme ind til
bygningerne, forslas det at haeve terraenet rundt om bygningerne med +
10 cm, som kan veere en opkant i form af haevet fortov eller en lille vold.
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Oversvgmmelser i plansituationen

Oversvgmmelser i plansituationen er vist pa figur 14. Det ses, at oversvemmel-
serne er reduceret meget i forhold til statussituationen, men at der er pletvise
tilbageveerende oversvgmmelser med dybder op til 20 cm pa adskillige veje i
risikoomradet. Ved Krogsbaekvej og Brandstrupvej er der enkelte steder pa ve-
jen, hvor vandet pa vejen nar op p& 20-30 cm. Det er dog begreensede omrader
pa omkring 25-30 m laengde. For at reducere disse oversvemmelser, kan det
overvejes, at etablere LAR-anleeg til handtering af tagvand fra boligomraderne i
dette omrade. Det vil afhjeelpe oversvgmmelserne og dybden pa vandet i vejare-
alerne.

AR = e .l"; £

Figur 14: Oversvemmelser i risikoomrade 1 i plansituationen. Vanddybder over 30 cm er
vist med rad. Dybder pa 20-30 cm er vist med orange. Dybder pa 10-20 cm er vist med
gul. Dybder under 10 cm er ikke vist.

T
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4.3 Langsigtet planlgsning

Risikoomrade 1 er et meget befeestet omrade med begraensede muligheder for
bade magasinering internt i omradet og afledning ud af omradet. Derfor er der
ogsa foreslaet forholdsvist drastiske tiltag med erhvervelse af ejendomme til
oprettelse af bassinvolumener samt etablering af styret underboring.

| Radovre Kommune pagar der et planmaessigt arbejde, hvor en aendring af are-
alanvendelsen for Risikoomrade 1 overvejes af andre hensyn end klimatilpas-
ning. | dette arbejde kan det indarbejdes, at der samtidig med arealanvendelsen
aendres, stilles krav til den samlede befaestelsesgrad for omradet. Det vil ogsa
veere muligt at stille krav om lokal handtering af regnvand pa de enkelte matrik-
ler, samt friggre arealer til magasinering og forsinkelse af regnvand.

Der er udarbejdet en revideret oversvgmmelsesberegning for, at illustrere hvil-
ken effekt en langsigtet planmaessig lgsning for omradet, vil have pa oversvem-
melserne i omradet. | denne beregning er der taget udgangspunkt i statussituati-
onen, men den samlede befaestelsesgrad for omradet er halveret. Dette betyder i
praksis, at der afledes den halve maengde vand fra oplandene til regnvandsled-
ningerne. Dette vurderes at veere realistisk med en halvering ved anvendelse af
de naevnte tiltag i form af krav til befeestelsesgrad, lokal handtering af regnvand
og forsinkelsesvolumener.

Figur 15 viser resultatet af denne beregning. Der er stadig problemer med vand
pa terreen enkelte steder, men hvis der sammenlignes med statussituationen pa
figur 9, er oversvgmmelserne vaesentligt reduceret.

Figur 14 viser oversvgmmelsens udbredelse til plansituationen. Her er omradets
anvendelse og dermed befaestelsesgrad forudsat fastholdt. | den situation er det
ngdvendigt med erhvervelse af ejendomme til oprettelse af bassinvolumener,
terreenreguleringer samt etablering af styret underboring for at overholde ser-
viceniveauet for vand pa terraen. Ved en sammenligning af figur 14 og figur 15,
kan det ses at oversvammelsens udbredelse minder meget om hinanden de to
beregninger i mellem. Dette illustrerer at en langsigtet planlgsning, kan vaere
med til at lgse problemerne med vand pa terreen i forbindelse med ekstremregn.
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Figur 15: Oversvgmmelser i risikoomrade 1 efter reduktion af befaestelsen svarende til
halvdelen af den nuveerende befeestelsesgrad. Vanddybder over 30 cm er vist med rgd.
Dybder p& 20-30 cm er vist med orange. Dybder pa 10-20 cm er vist med gul. Dybder
under 10 cm er ikke vist.

Rgdovre Kommune 26

www.niras.dk Klimatilpasning i risikoomrader



5 OMRADE 2 — TINDERH@J

5.1 Status
Omrade 2 er et boligomrade med reekkehusbebyggelse med grgnne arealer
omkring. Omradet ligger lige op ad Faestningskanalen. Trafik til omradet sker fra
Tarnvej via Fortvej i nord eller Engbovej i syd.

L R e Sy ERRE

Figur 16: Risikoomr&de 2. Bassinet pd Tarnvej ses som en gr& rombe nederst i billedet.

Omrade 2 er feelleskloakeret, og afleder vandet til en ledning ude i Tarnvej, som
Izber mod nord. Ledningsdimensionerne i omradet er sma (@160 til @600), mens
den afskeerende ledning i Tarnvej er @800 - @1000. Lige syd for omrade 2 ligger
forsinkelsesbassinet pa Tarnvej. Bassinet kan rumme store maengder vand, men
leber over under kraftig regn. Bassinet er udpeget som risikoomrade i Rgdovre
Kommunes klimatilpasningsplan fra 2013, og der pagar et selvstaendigt klimatil-
pasningsarbejde med dette bassin. Kloaknettet ses pa figur 17.
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Figur 17: Kloaknettet i omrade 2. Feellesledninger er vist med brun. Ledninger uden angi-
velse af type er vist med gren. Separatledninger er vist med bla.

Terraenet i risikoomrade 2 er vist pa figur 18. Lavereliggende omrader er blamar-
kerede, mens hgitliggende omréader er radlige.
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Figur 18: Terraenkort for omrade 2.

Som det fremgar af kortet er omradet skalformet. Der er ikke fald i retning mod
Faestningskanalen, som er adskilt fra omrade 2 ved en hgj vold. Vandspejlet i
Feaestningskanalen er omtrent ¥2 meter lavere end det laveste terreenpunkt i risi-
koomrade 2. Det betyder, at der er darlig muligheder for at aflede vand til feest-
ningskanalen, bade pa terraen og i rar. Der er ikke andre neerliggende recipien-
ter.

Pa figur 19 er vist de beregnede oversvgmmelser i risikoomrade 2 i statussituati-
onen. Vanddybder over 30 cm er vist med rad. Dybder pa 20-30 cm er vist med
orange. Vanddybder pa 10-20 cm er vist med gul. Dybder under 10 cm er ikke
vist. Det ses af figur 19, at der er stgrre oversvemmelser i lavningen pa Tinder-
haj Veenge, samt ved en bygning pa Fortvej. Der er ogsa store oversvgmmelser
umiddelbart uden for risikoomrade 2, men disse oversvammelser ledes ikke til
risikoomrade 2 og behandles ikke i neervaerende oplaeg. En undtagelse er over-
svgmmelsen nord for risikoomrade 2, p& vejen Fortly. En del af oversvgmmel-
serne herfra ledes pa terraen til lavningen i risikoomrade 2.

En gennemgang af kloakken viser, at oversvgmmelserne skyldes, at ledningerne
ikke kan aflede vandet hurtigt nok fra omradet. Desuden er kapaciteten i den
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afskeerende ledning og bassinet p& Tarnvej opbrugt til den kraftige regnhaendel-
se.

Figur 19. Oversvammelser i statussituationen (100-ars haendelse). Vanddybder over 30
cm er vist med rgd. Dybder pa 20-30 cm er vist med orange. Dybder pa 10-20 cm er vist
med gul. Dybder under 10 cm er ikke vist.

5.2 Plan
Det skalformede terreen, som ligger lavt i forhold til Faestningskanalen giver, som
naevnt, darlige muligheder for at aflede vand til Faestningskanalen. Det afskee-
rende system i Tarnvej er i sig selv overbelastet, og giver oversvgmmelser dér,
sa forgget afstremning gennem kloakken til Tarnvej er heller ikke en god lgsning.
Der skgnnes ikke at veere gode muligheder for afkobling/nedsivning ved LAR
anlaeg, da dele af omradet ligger lavere end faestningskanalen vest for omradet
og grundvandet derfor ma antages at ligge hait.

Den billigste og mest ligefremme Igsning er at udnytte, at vandet i omradet vil
samle sig i terreenets lavpunkt, og at dette lavpunkt ikke er bebygget. Det fore-
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slas dermed at lave klimatilpasningen i risikoomrade 2 alene ved tiltag pa terreen.
Tiltagene vil besta i at:

1) Lade vandet Igbe kontrolleret til omradets lavpunk pa Tinderhgj Veenge

2) Sikre, at der er et tilstraekkeligt stort volumen i lavningen til, at der ikke
sker skader pa bygninger ved lavningen.

Tiltagene kan ske ved afgravning af jord og evt. pafyldning i mindre omfang, hvor
vandets stramning skal styres. Princip for klimatilpasning er vist pa figur 20.

Figur 20: Princip for klimatilpasning i risikoomrade 2. BI& pile viser afledning pa terraen.
Ellipse viser omrade for magasinering.
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Steder, hvor der terreenreguleres er vist pa figur 21. Pa figuren er skrevet hvilke
niveauer, der terraenreguleres til i modelberegningen af plansituationen. Af tids-
hensyn er reguleringen gjort uden stgrre detaljering, og det preecise niveau bgr
fastleegges efter en neermere opmaling. Beregningen viser dermed hvor der skal
terreenreguleres og omtrentligt hvor meget der skal reguleres for at aflede og
magasinere vandet fra omradet.

: h".\-\

Figur 21: Steder, hvor terreenet reguleres er vist med sort streg. De niveauer, som der i
modelberegningen reguleres til er skrevet for hver polygon.

Afgravningen til kote 11,8 tillader vandet at Igbe fra P-pladsen pa Tinderhgj
Veenge i syd til lavningen leengere mod nord. Terreenreguleringen af stien til kote
13 giver ogsa mulighed for aflab til den lavere liggende lavning. Udvidelsen af
lavningen til kote 11,5 er ifglge beregningerne ngdvendig for ikke at oversvem-
me boligerne lige nord for det afgravede omrade.

Afgravningen til kote 11,5 svarer til laveste nuveerende terreen i lavningen. Af-
gravningen bestar da i at udvide lavningen uden at ggre den dybere. Hvis lav-
ningen ggres dybere kan det give problemer med indsivning af grundvand og
permanent frit vandspejl.

Et oversvgmmelseskort med konsekvenserne af de planlagte tiltag er vist pa
figur 22. Oversvgmmelserne pa/ved Tarnvej er ikke vist.
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Figur 22. Oversvgmmelser i risikoomrade 2 i plansituationen. Vanddybder over 30 cm er
vist med rad. Dybder pa 20-30 cm er vist med orange. Dybder pa 10-20 cm er vist med

gul. Dybder under 10 cm er ikke vist.

Det afgravede volumen er pa ca. 1.300 m®. Vandvolumen i lavningen er pa ca.
1.100 m°. Den store afgravning sikrer eiendommen, som ligger nord for lavnin-
gen pa Tinderhgj Vaenge mod oversvemmelse. Terraenet her er sa lavt, at kun
en mindre del af lavningens samlede volumen kan udnyttes. Ejendommen ligger
udenfor risikoomrade 2, men grunden modtager vand fra bade vest og nord. Hvis
ikke lavningen udvides ved afgravning vil eiendommen ikke kunne aflede vandet,
og der vil st mere end 10 cm vand ved sokkel ved en 100 ars regn.
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Der kan optimeres pa den foreslaede Igsning, hvorved det afgravede volumen
kan veere mindre, hvis der klimatilpasses uden for omrade 2. Dette kan ske ved
lokal afkobling (LAR) nord for risikoomrade 2. LAR anlaeggene skal have sa stor
en kapacitet, at de ikke lgber over fgr kloakken ggr — ellers kan anlseggene i sig
selv veere problemskabende fordi deres kapacitet (modsat kloakken) bliver nul,
nar farst de er fyldt op. Det anbefales ligeledes at evt. draening eller aflgb fra
omradet, forsinkes for at sikre en vis tilbageholdelse af regnvandet.
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OMRADE 4 — VED DAMHUSENGEN

Status
Omréade 4 er primeert et boligomradde med enkelte erhvervsomrader. Omradet
greenser op til Damhusengen mod gst.

Figur 23: Omrade 4 ned mod Damhusengen. Graensen til Kebenhavns Kommune er vist
med sort streg. Et hjgrne af risikoomrade 5, som afvander gennem risikoomrade 4 ses
nederst til venstre.
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I den nordlige del af omradet ligger Jyllingevej i gst-vestgdende retning, mens
Rgdovrevej gar gennem midten af omradet i nord-sydgéende retning. Kommu-
negraensen til Kgbenhavns Kommune gar langs den gstlige kant af omrade 4 ud

mod Damhusengen.

Figur 24: Kloaknettet i omrade 4. Feellesledninger er vist med brun. Ledninger uden angi-
velse af type er vist med gren. Separatledninger er vist med bla.

www.niras.dk

Radovre Kommune 36
Klimatilpasning i risikoomrader



Omrade 4 er feelleskloakeret og afleder vandet til to afskeerende ledninger (@800
og 21500) i den gstlige del af omradet, langs Damhusengen. Kloaknettet er vist
pa figur 24. De to afskaerende ledninger ses i den vestlige side af Damhusengen.
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Figur 25: Terraenkort for omrade 4. Der er jeevnt steerkt fald ned mod Damhusengen og
Kgbenhavns Kommune mod gst.
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Figur 25 viser vist terraenet i risikoomrade 4. Der er et stort naturligt terreenfald
mod gst til Damhusengen. | den vestlige del af omradet er terraenet i ca. kote 20,

mens Damhusengen er i kote 7,5. Det giver et stort fald pa ca. 12 meter over kun
300 meter, hvilket svarer til 40 promille i gennemsnit. Vand pa terraen vil naturligt
stremme hurtigt ned mod Damhusengen fra risikoomrade 4.
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Figur 26. Strgmningsveje — Omrade 4. Strgmningsvejen er farvekodet s& vandet strgm-
mer langs linjen fra gren mod red. De sakaldte blue-spot omrader der angiver lavninger i
terreenet er ligeledes praesenteret.

Stremningsvejene i omradet (figur 26) er generelt fra vest mod @st og ned mod
Damhusengen. Desuden er der en strgmningsvej ind i omradet via Redovrevej,
hvor der modtages vand fra syd. Fra Rgdovrevej lgber vandet ned mellem eta-
gebyggeriet nord for krydset ved Rgdovrevej og Teebyvej og mod Voldumvej til
reekkehusene her. Vandet Igber langs reekkehusene til det rammer et hul mellem
reekkehusene og strammer ud til Damhusengen. Dette stemmer godt overens
med oplevelser fra boligforeningen ved raekkehusene pa Voldumvej, der tidligere
har oplevet at vand strammer ned mod dem og giver oversvgmmelse.

I den nordlige del omradet er der tilsvarende en gstvendt stramningsretning
omkring Engdiget hvor vandet strammer ned mod Damhusengen, indtil det finder
en strgmningsvej derud.

Oversvgmmelser i risikoomrade 4 i status er vist pa figur 27. Oversvemmelser,
som er kritiske ift. overholdelse af serviceniveauer indrammet med bla ellipser.
Der er oversvgmmelser med dybder pa 20-30 cm pa Ragdovrevej. Opstuvninger-
ne skyldes lokale opstuvninger fra kloakken. Der er ligeledes oversvgmmelser
pa Voldumvej og pa Engdiget. Oversvegmmelserne her skyldes bade lokale op-
stuvninger og at vandet Igber til disse omrader fra Rgdovrevej og standses af
bygninger og lokale lavninger i stedet for at Igbe videre ud mod Damhusengen.
Desuden er der adskillige spredte ansamlinger af vand op ad bygninger mellem
Rgdovrevej og Damhusengen. Vandet samles op langs med bygningerne ved at
vandet standses i stramningen fra Rgdovrevej ned mod Damhusengen.
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Figur 27: Oversvemmelser i statussituationen (100-ars haendelse). Vanddybder over 30
cm er vist med rgd. Dybder pa 20-30 cm er vist med orange. Dybder pa 10-20 cm er vist
med gul. Dybder under 10 cm er ikke vist.
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6.2 Plan
P& grund af det store terreenfald ned mod Damhusengen er der god mulighed for
at aflede vand pa terraen i den retning. Alternativerne er at magasinere vandet
lokalt, afkoble eller at gge kloakkens kapacitet.

LTS PR

byl

|

Figur 28: Steder, hvor der foreslas terreenregulering. Pafyldning er angivet med gren,
mens afgravning er angivet med gul.
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Disse muligheder skgnnes dyrere end at terreenregulere de kritiske steder. Det
foreslas derfor at klimatilpasse ved at terreenregulere, sa vandet ikke giver ska-
desvoldende oversvammelser i risikoomradet. Terraenreguleringen bestar i at
lade vandet Igbe uhindret ned mod Damhusengen ved at fierne barrierer. Nogle
steder skal der terreenreguleres pa vest-siden af bygninger, sa vandet ledes
uden om bygninger i stedet for at std op ad bygningerne. Et par steder pd Rgd-
ovrevej er der lunker, som kan udjaevnes 10-20 cm ved pafyldning af asfalt for at
reducere dybden af oversvemmelserne. Steder hvor der foreslas terraenregule-
ring er vist pa figur 28. Afgravning er vist med gul. Pafyldning er vist med gran.

Figur 29: Den foresl&ede ledning i Engdiget ned mod den afskeerende ledning i Damhu-
sengen, er vist med lys bla.

Et enkelt sted kan der opnéas en god effekt af at leegge en ny kloakledning. Det er
ved at leegge en ny @500 ledning i Engdiget fra Rgdovrevej ned mod den afskae-
rende ledning i Damhusengen. Herved kan trykket i Rgdovrevej saenkes lokalt.
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Derved kan gravearbejde i forbindelse med terreenregulering af Radovrevej re-
duceres eller helt undgas. Det foreslas ligeledes, at terraenregulere pa Engdiget
for at lede vandet ned mod Damhusengen ad den vej, sa ledningen kan laegges i
forbindelse med terraenregulering af Engdiget.

Ved at lede vandet ned mod Damhusengen gges afstrgmningen pa tveers af
kommunegraensen og ind i Kgbenhavns Kommune. Det kan veere problematisk,
og det anbefales at det konkrete arbejde med at udfgre klimatilpasningen koor-
dineres med Kgbenhavns Kommune og det igangvaerende Harrestrup A projekt.
Beregnede oversvgmmelser med de foreslaede tiltag i risikoomrade 4 er vist pa
Figur 30. Oversvemmelser uden for risikoomradet som ikke lgber til eller fra om-
radet er ikke vist. Det ses, at der stadig er oversvammelser p& Rgdovrevej, men
i mindre omfang.

Der er ogsa oversvammelser p& Engdiget. Enkelte steder er vanddybden over
20 cm. Vanddybden er over 20 cm, fordi der strammer vand pa vejen. Det fore-
slas derfor at udpege vejen til skybrudsvej. En ngjere terreenregulering kan give
mindre vanddybde end beregnet i naerveerende oplaeg. Varigheden af vandstand
over 20 cm vil forventelig veere mindre end en time, hvorfor det ikke vaesentligt
vil hemme trafikken i omradet. | forbindelse med gennemfarelse af detailprojek-
teringen, skal det vurderes, om skybrudsvejen vil hindre redningsfartgjer at
komme frem til boligerne i omradet.

P& Voldumvej er oversvemmelserne reduceret vaesentligt — der ligger lidt vand,
men dybden er under 20 cm, idét vandet afledes til Damhusengen. Der ses
spredte ansamlinger af vand teet ved bygninger i plansituationen. Terraenregule-
ringen sikrer, at vandet star i greesarealerne omkring bygningerne og ikke star
helt op ad bygningerne. Enkelte steder taet ved bygninger ses stgrre dybder end
i statussituationen. Det skyldes, at terreenet er haevet, sa vandet ledes uden om
bygningerne. Enkelte steder betyder terraenreguleringen, at vandet skal stuve op
foran bygningerne far det lgber videre.

Der er nogen usikkerhed pa terraenet seerligt op ad bygninger, sa de konkrete
dybder kan her veere sveere at beregne preecist. Pa grund af det generelle og
store terraenfald vurderes det dog realistisk at lokale terraenreguleringer kan sikre
bygningerne mod vand pa terreen. Det anbefales séledes, at koordinere tiltag i
omradet med lodsejerne. Derved kan der i feellesskab gennemfares terreenregu-
leringer, der sikrer, at vandet holdes veek fra boligerne og i stedet ledes sikkert
ned mod Damhusengen. Der er en mindre afledning fra risikoomrade 5 til risiko-
omrade 4. Afledningen gar via Teebyvej. En del af den foreslaede lgsning for
risikoomrade 5 er en afkobling (LAR) i dette opland (pa Egegardsstien). Det be-
tyder reduceret afstramning til risikoomrade 4 herfra i plansituationen. Effekten af
at afkoble p& Egegardsstien er lidt mindre oversvemmelser i krydset Radovre-
vej/Taebyvej. Afkoblingen indgar som en del af lgsningen for omrade 4.
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Figur 30: Oversvemmelser i risikoomrade 4 i plansituationen. Vanddybder over 30 cm er
vist med rad. Dybder pa 20-30 cm er vist med orange. Dybder pa 10-20 cm er vist med

gul. Dybder under 10 cm er ikke vist.
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7 OMRADE 5 - RGDOVRE CENTRUM

7.1 status
Risikoomrade 5 ligger centralt i Redovre Kommune og er en blanding af boliger
og erhverv, herunder Rgdovre Centrum i den sydlige til af omradet. Omradet
greenser op til TArnvej mod vest og Taebyvej mod nord, mens Rgdovre Parkvej
gar gennem den sydlige del af omradet. Omradets sydlige del, Rgdovre Cen-
trum, er fuldsteendig befaestet. Den nordlige del af omradet syd for Teebyvej med
erhverv og Teknisk Skole er ogsa teet befeestet, mens den midterste del af om-
radet, nord for Redovre Parkvej ved Radhuset, rummer mere abne arealer med
park-praeg mellem de store bygninger.

Omrade 5 er feelleskloakeret. En mindre del af omrade 5, det nordvestlige hjgrne
ved Tarnvej/Teebyvej/Naesbyvej, afvandes i vestlig og nordlig retning. Det nord-
astlige hjgrne af risikoomrade 5 afvandes gennem risikoomrade 4 til den afskae-
rende ledning ved Damhusengen. Hovedparten af omradet afvandes i sydgstlig
retning gennem Rgdovre Parkvej mod den afskeerende @1500 ledning der Igber
langs Damhusengen og Damhussgen. Omradet rummer stgrre bassinledninger
(21600), som i Rgdovre Parkvej (ved Radhuset) drosles til en @1100 ned mod
Damhusengen. Inden udlgbet til den afskeerende @1500 ledning langs Damhus-
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engen, drosles aflgbet til en @300. Den overskydende vandmaengde (hvilket er
langt hovedparten af aflgbet fra omrade 5 under kraftig regn) ledes til Harrestrup
A, hvor den bidrager vaesentligt til oversvemmelserne pa engen under kraftig
regn. Vand ledes ind i omradet fra vest, fra omradet ved Lucerne-
vej/Lucernestien. Kloaknettet i omrade 5 er vist pa figur 32.
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Figur 32: Kloaknettet i omrade 5. Hovedparten afledes mod gst ad Rgdovre Parkvej ned
mod den afskeerende ledning i Damhusengen.

Terreenet i risikoomrade 5 er vist pa figur 33. | den sydlige del af omradet, i Rgd-
ovre Centrum, ses "et stort hul”. Dette er en fejl i terreenkortet, som ikke spiller
nogen rolle ved beregninger af oversvammelser. Omradet ligger hgjt i Redovre
Kommune og er i gvrigt fladt, og terreenforskellene er - med f& undtagelser -
sma.

Der er et vandskel i nord/sydgaende retning, med en naturlig haeldning mod ast
og nordvest. Den sydlige del af omradet omkring Redovre Centrum har en gstlig
stramningsretning ned mod Rgdovrevej via Rgdovre Parkvej, Himmelkol og
bygningerne her i mellem. Fra Rgdovrevej strammer vandet mod nord og en del
af det ender formentlig ved raekkehusforeningen og senere i Damhusengen. |
den nordlige ende af omradet stremmer vandet mod vest via Egegardsvej til
Naesbyvej og Tarnvej hvor det strammer mod nord.

www.niras.dk

Radovre Kommune 46
Klimatilpasning i risikoomrader



.p_—_rﬂ"ﬂ'.

L

Figur 33: Terraenkort over omrade 5. Omradet er fladt, men der er lidt fald mod @st og
vest. Der er en fejl i terreenmodellen i Rgdovre Centeret.

Oversvgmmelser i statussituationen er vist pa figur 34. Det ses, at der er store
oversvgmmelser i omradets nordvestlige hjgrne pa Naesbyvej og pa Hjarnet af
Taebyvej. De stgrste oversvgmmelser skyldes, at vandet lgber fra Neesbyvej ned
til den lavere beliggende bebyggelse og P-plads pa vejens vestside. Bebyggel-
sen ligger 1-2 meter lavere end vejen, sd den er meget udsat. En del af over-
svgmmelsen kommer fra Taebyvej og Ilgber bade nordpa til parcelbebyggelserne
uden for risikoomradet og sydpa til Neesbyve;.

Den nord-vestlige del af risikoomrade 5 er udsat fordi omradet afvandes i sydgst-
lig retning ned mod Radovre Parkvej, mens der er terreenfald i modsat retning.
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Opstuvning nedstrgms vil derfor nemt forplante sig til terraen i omradet. Ved eks-
tremregn vil der saledes veere en tendens til at vandet Igber modsat kloakkens
faldretning for at lgbe ud pa terreen ved Neesbyve;.

-___ '_"_ _-.'_&" y .;.. )

Figur 34: Oversvgmmelser i statussituationen (100-ars haendelse). Vanddybder over 30
cm er vist med rgd. Dybder pa 20-30 cm er vist med orange. Dybder p& 10-20 cm er vist
med gul. Dybder under 10 cm er ikke vist.
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7.2

| det nordgstlige hjgrne af risikoomradet ved Radhusstien og Egegardsstien er
der oversvgmmelser. Problemet skyldes bl.a. at aflgbet fra omradet drosles me-
get, s& nar bassinledningerne i vejene er fyldt op lgber de over. Hovedparten af
vandet p& Radhusstien samles pa det grgnne areal foran bygningerne.

Pa Egegardsvej er der mindre lokale oversvemmelser hvor vandet kommer fra
det underliggende kloaksystem.

Der er problemer med vand pa Rgdovre Parkvej og gst for Radovre Centrum.
Problemerne skyldes primeert, at @1600 bassinledningen i Radovre Parkvej her
drosles til @1100. Selvom der er stort fald ned mod Damhusengen kan @1100
ledningen ikke aflede tilstraekkeligt fra omradet. Dermed sker der tilbagestuvning
gst for Ragdovre Centrum.

Plan

Problemerne ved Neesbyvej og Rgdovre Parkvej/Rgdovre Centrum heenger
sammen, da det hgje tryk ved Rgdovre Parkvej i forbindelse med droslingen af
#1100 ledningen) forplanter sig bagud gennem @1600 bassinledningen sa vand-
trykket overalt ved Neesbyvej er veesentligt over terreen. En forgget afledning fra
Naesbyvej er saledes ikke en mulighed. Det er indledningsvist overvejet at aflede
starre vandmaengder fra Radovre Parkvej for at saenke trykket i omradet. En
supplerende #1000 ledning ned mod Damhusengen (laeengde ca. 600 meter) vil
saledes fjerne oversvemmelser ved Radovre Parkvej og Radovre Centeret og
give bedre mulighed for at reducere oversvgmmelserne i omradet ved Naesby-
vej.

Problemet med Igsningen er, at det vil give hyppigere aflastninger til Harrestrup
A end i dag. Det skannes, at der i dag er meget hyppige aflastninger til den fra
bygveerket ved nordenden af Damhussgen, og en gget afledning fra Rgdovre
Parkvej ned mod bygveerket vil forgge de aflastede vandmaengder til den. Af den
grund er der ikke arbejdet videre med en lgsning, hvor afledningen fra risikoom-
rade 5 ned mod Harrestrup A gges. | stedet foreslas en lgsning, hvor der maga-
sineres, afkobles (LAR) og terraenreguleres enkelte steder. | hovedtraek foreslas:

1) Magasinering i Rgdovre Parkvej og i den nord-vestlige del af risikoom-
radet (ved Naesbyvej og Egegardsve;j).

2) Afkobling ved Radhusstien og Lucernevej (vest for risikoomradet) og
ved Teebyvej, Radhusstien og Egegardsstien.

3) Terreaenregulering ved Neesbyvej, Teebyvej, Egegardsvej og Rgdovre
Parkvej.

Magasineringen pa Rgdovre Parkvej tjener til formal at seenke vandtrykket i
omradet generelt og er en forudseaetning for at de gvrige tiltag har en effekt. Ma-
gasinering i &bne bassiner er langt billigere at anleegge end lukkede bassiner.
Der er god plads til abne bassiner langs Rgdovre Parkvej. Bade pa hjgrnet af
Tarnvej/Rgdovre Parkvej og syd for Rgdovre Parkvej, pa stykket mellem
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Hgjnaesvej og Redovrevej er der plads pa dbne arealer, som vil kunne rumme
store vandmaengder ved afgravning. Arealerne er vist p& figur 35.
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Figur 35: Forkastede forslag til placering af &bne bassiner ved Tarnvej/Rgdovre Parkvej
er vist med bla. Det foresladede lukkede bassin er vist som en lilla firkant med omtrentlige
mal. Tallene angiver nuveerende terreenkoter ved de mulige abne bassiner og ved Naes-

byvej.

Problemet med at anvende arealerne er, at de som udgangspunkt ligger hgijt i
forhold til omrédet ved Naesbyvej. De nuvaerende terreenkoter er skrevet pa figu-
ren. Ved Tarnvej/Radovre Parkvej er terraenet i kote 20. | det andet mulige om-
rade syd for Rgdovre Parkvej er terreenet i kote 19. Terraenet ligger dermed hg-
jere end det opstrgms omrade ved Naesbyvej, som ligger i kote 18,5. Det skan-
nes dermed, at der skal afgraves 3-5 meter jord for at magasineringen vil have
den gnskede effekt p4 opstuvningerne opstrams. Dette antages ikke at veere
enskeligt, og der er i opleegget ikke arbejdet videre med abne bassiner ved
Tarnvej/Rgdovre Parkvej. | stedet er der arbejdet videre med en underjordisk
magasinering ved Rgdovre Parkve;j.
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Det ngdvendige bassinvolumen ved Radovre Parkvej er pa ca. 3.500 m? ogeri
den hydrauliske model indsat som et kasseformet bassin med bund i kote 14 og
top i kote 18. Bredde og leengde kan da veere ca. 25 x 35 meter. Bassinet er vist
med omtrentlige mal som en lilla kasse pa figur 35. Der kan muligvis optimeres
pa volumen ved mere detaljerede beregninger. Det skitserede bassin holder
trykket under kote 18 ved bassinet, hvorved der skabes en gradient fra Neesby-
vej i retning mod bassinet ved ekstremregn. Bassinet betyder, at problemerne
opstregms kan lgses lokalt med mindre tiltag og l@ser problemerne ved Radovre
Centrum.

_____

Figur 36: Foresladede bassiner ved Teebyvej/Naesbyvej/Gunnekaer. Det abne bassin er
vist som bla rektangel. De to lukkede bassiner er vist som lilla kvadrater. Ledninger som
udvides og nye ledninger er vist med gran. Ledningsdimensioner er paskrevet. Risikoom-
radets rand er vist med rgd.
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Selv om der magasineres store maengder vand nedstrems ved Rgdovre Parkvej,
vil der veere problemer med oversvammelser ved Taebyvej og Neesbyvej. Der er
ringe mulighed for afkobling i omradet fordi det er teet befeestet og sandsynligvis
er forurenet. Der er tilmed ikke nogen naerliggende recipient til at modtage van-
det. | stedet foreslas lokal magasinering pa terraen ved Naesbyvej (bag ved tek-
nisk forvaltning) og underjordisk magasinering i den sydlige del af Neesbyvej og
pa Gunnekeer lidt leengere mod syd. De tre bassiner er vist pa figur 36.

Det foresldede bassin bag Teknisk Forvaltning skal have en bund i kote 18. Det
nuveerende terraen er ca. i kote 19.4 Bassinets areal er pa 2.400 m?. Det afgra-
vede volumen er pa 3.700 m?. Der etableres forbindelse til bassinet bade fra
Teaebyvej og fra Naesbyvej. . Arealet vil muligvis kunne udleegges som et rekrea-
tivt multifunktionsomrade (fodbold, basket, volleyball, hockey m.m.) der er for-
saenket i forhold til det omkringliggende areal.

De foresldede to lukkede bassiner pa Naesbyvej og Gunnekaer/Egegardsve;,
hver pa 200 m?®. Magasinering ved Neesbyvej og Gunnekaer/Egegardsvej saenker
trykket lokalt i omradet og giver plads til det vand, som ikke kan sta ved bebyg-
gelsen pa& Neesbyvej. Det anbefales at optimere pa bassinvolumenerne ved en
naermere analyse. Den geografiske placering er valgt ud fra skan pa hvor der vil
veere mulighed for at erhverve grunde til formalet. Magasineringen kan udmeer-
ket ske andre steder i omradet ved Neaesbyvej, hvis der viser sig bedre mulighe-
der for det.
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Afkoblingen vest for risikoomradet pa Lucernevej og Lucernestien foreslas for
at reducere tillgbet derfra. | omradet er der reekkehuse med pleener omkring og
det har en lav befeestelsesgrad. Der skgnnes gode muligheder for at lave tiltag
med lokal anvendelse af regnvand i omradet — modsat omradet ved Naesbyve;j,
hvortil vandet Igber. Det er i beregningerne antaget, at de farste 50 mm af ned-
bgrens samlede dybde pad 100 mm handteres lokalt, enten ved nedsivning eller
magasinering. Omradet, der regnes afkoblet er vist pa figur 37 og er pa 4,1 be-
feestede ha.

Figur 37: Ledninger i Lucernevej/Lucernestien, hvortil oplandet afkobles er vist med bla.
Tarnvej ses som den starre gennemgaende ve;j til hgjre i kortet.

Det afkoblede areal p& Teebyvej, Radhusstien og Egegardsstien er pa 0,7 befae-
stede ha. og ca. 50% af det samlede befeestede areal i omradet. Det afkoblede
areal er svarer omtrent til arealet af tagfladerne i DAB bebyggelsen Sibeliuspar-
ken, som snor sig mellem Taebyvej, Radhusstien og Egegardsstien. Midt i be-
byggelsen er en stgrre lavning, som i dag bruges til leg/ophold. Regnvandsma-
gasinering kan evt. indga som et rekreativt element ved anvendelse af lavningen.
En anden mulighed er at oprette afkoblingen i form af faskiner under vejen mel-
lem bebyggelsen, hvilket vil muliggere at HOFOR kan deltage i arbejdet. Der er
ikke regnet med afkobling fra Kgbenhavns Tekniske Skole p& Teebyve;j.

Afkoblingen af Radhusstien medfarer at @1200 bassinledningen i vejen fyldes
senere, hvorved oversvgmmelser ved ekstremregn reduceres betydeligt. Afkob-
ling p& Egegardsstien har samme effekt pd den mindre @600 bassinledning i
vejen.
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Figur 38: Ledninger i Teebyvej, Radhusstden og Egegardsstien hvortil 50% af oplandet
afkobles er vist med bla.

Terraenregulering foreslas pa:

1) Vestsiden af Neesbyvej, for at holde vand fra at lgbe ned i bebyggelsen.
Reguleringen kan besta i en mindre jordvold i greesrabatten (ca. 20 cm
hgj) med lazengden 250 meter og et vejbump ned mod parkeringsplad-
sen.

2) Teebyvej, ved Teknisk Forvaltning. Ifglge beregningerne Igber der vand
fra Taebyvej ned ved glasgangen. Dette kan forhindres ved en mindre
jordvold (ca. 20 cm) med laengden 50 m og et bump i flisegangen.

3) Egegardsvej. Her er der vand med dybde over 20 cm pa vejen. Der er
tale om en vendeplads for enden af en blind vej. Oversvgmmelsen kan
reduceres i dybde ved terraenregulering sé vandet ledes til et pleenen
syd for vejen.
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Der er vand som lgber ind til en bygning pa Egegardsvej. Ved at lave et
bump i indkarslen pa 20 cm i hgjden og leengden ca. 5 meter kan vandet
holdes pa vejen.

Figur 39: Forslag til terreenregulering i risikoomrade 5.

4) Radovre Parkvej. Der er vand pa Radovre Parkvej ud for biblioteket. Det
foreslas at terreenregulere, sa vandet kan ledes til pleenen mellem biblio-
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teket og vejen. Det kan formodentlig vaere ngdvendigt at saette en eller
flere riste i vejen og rarfare afledningen, sa vandet fares under cykelsti
og fortov til magasinering pa plaenen.

De fire steder, hvor der foreslas terreenregulering er vist pa figur 39.
Der er ungjagtigheder i terreenmodellen, som ggr at den ngdvendige hgjde af
reguleringerne er sveere at beregne preecist.

Alternativer der ikke er indregnet i planen
Ud over de ovenfor beskrevne tiltag, vil det vaere muligt at drosle afledningen fra

stgrre parkeringsomrader samtidig med, at der etableres en kant omkring
arealerne. Der vil specielt for meget plane omrader kunne opmagasineres
vaesentlige vandmaengder pa parkeringsarealerne for en 100 ars heendelse. Det
kunne f.eks. veere parkeringsarealerne ved ved Rgdovre Centrum. | forbindelse
med detailprojekteringen anbefales det, at undersgge muligheden for om denne
type magasinering kan reducere nogle af de tiltag der er preesenteret ovenfor.

Oversvgmmelser i plansituationen
Oversvgmmelser i plansituationen er vist pa figur 39. Kun oversvemmelser, som

er relateret til risikoomradet er vist. Det foreslaede abne bassin bag Teknisk
Forvaltning (ved Naesbyvej) ses tydeligt som en rad firkant med vanddybde over
30 cm. Ogsa effekterne af terraenreguleringerne ved Egegéardsvej og Re@dovre
Parkvej ses tydeligt som steder med stor vanddybde. Der er i plansituationen
stadig vand pa den nordlige ende af Neesbyvej og pa Egegardsvej, med dybder
pa op til 20 cm. Det kan overvejes at der enkelte steder tillades at std mere end
20 cm pé vejene og at disse spaerres kortvarigt under kraftig regn. Dette vil
kunne reducere behovet for magasinering/afkobling. Der er i dette
lzsningsforslag dog optimeret i forhold til at undga vand over 20 cm pa
vejarealer.

| den sydlige ende af omradet, gst for Rgdovre Centrum, er oversvgmmelserne
reduceret meget. Der er enkelte pixels med dybder op til 20 cm pa Hgjnaesve;.
Det ses at klimatilpasningen vil reducere oversvgmmelserne markant gst og vest
for risikoomrade 5. De reducerede oversvgmmelser pa Tarnvej, skyldes det
generelt saenkede vandtryk i oplandet nar klimatilpasningen gennemfares. De
reducerede oversvgmmelser gst for Radovre Centrum (uden for risikoomrade 5)
skyldes, at der i forhold til status i langt mindre omfang ledes vand gstpa til det
lavere liggende boligkvarter ved Himmelkol.
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Figur 40: Oversvemmelser i risikoomrade 5 i plansituationen. Vanddybder over 30 cm er
vist med rad. Dybder pa 20-30 cm er vist med orange. Dybder pa 10-20 cm er vist med
gul. Dybder under 10 cm er ikke vist.

Alternativ lasning — separatkloakering af omrade 5

Rgdovre Kommune har gnsket udarbejdet et ekstra gkonomioverslag for delom-
rade 5. Overslaget gar pa en lgsning med traditionel separatkloakering af hele
omrade 5.

Separering af omrade 5, har taget udgangspunkt i det eksisterende feellessy-
stem, og det foreslas at fortsat lede vandet ned med Damhusengen, hvor der nu
er hyppige aflastninger fra feellessystemet til Harrestrup A. En separering vil
medfere langt feerre aflastninger fra feellessystem til den, hvis der kan gives en
tilladelse til udledning af separeret regnvand.
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7.4

For at reducere den hydrauliske belastning til Harrestrup A, er det foresléet at
etablere et regnvandsbassin pd Damhusengen. Regnvandsbassinet er dimensi-
oneret ved brug af Spildevandskomiteens regneark, Regionalregnraek-
ke ver_4 0, med fglgende forudsaetninger:

- Arsmiddelnedber 686 mm (beregnet vhja. koordinater)

- Gentagelsesperiode for overlgb: 5 ar

- Sikkerhedsfaktor: 1,2

- Befaestet areal: 33 ha (befaestet areal for omrade 5, fra statusmodellen)
- Hydrologisk reduktionsfaktor: 0,9

- Afskeaerende ledningskapacitet: 330 I/s (10 I/s pr. red ha)

Med ovenstaende skal der etableres et regnvandsbassin med et opstuvningsvo-
lumen pé ca. 8000 m®. P& figur 40 er en mulig placering af regnvandsbassinet
vist, samt de ledningstraceer, hvor der er forudsat separatkloakering.
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Figur 41: Ledningsanlaeg for omrade 5, markeret med turkis, til separatkloakering, samt

regnvandsbassin i Damhusengen p& 8000 m3 samt en terraentilpasning p& 10 m rundt om
bassinet

Alternativ lgsning — overlgbsledning fra omrade 5

| lgsningsforslaget beskrevet i afsnit 7.2 er stillet forslag om magasinering af
vand ved Rgdovre Parkvej for at skabe tilstraekkeligt lavt tryk til at oversvgmmel-
sesproblemer kan lgses andre steder. Magasineringen er foreslaet placeret pa
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hjgrnet Regdovre Parkvej/Hgjnaesvej, hvor feellesledningen ud af omradet drosles
fra @1600 til @1240.

Da det foreslaede underjordiske bassin er en omkostningstung lgsning, som
muligvis ikke kan etableres, er der regnet pa, om der opnas en trykreduktion til
samme niveau ved at bruge en g1000 overlgbsledning fra det sted hvor bassinet
er/var foreslaet (ved brend DGF1612) placeret og ned til Harrestrup A. Straek-
ningen har en laangde pa 620m og er vist pa Figur 44.
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Figur 42 —Tracé for mulig overlgbsledning ved Radovre Parkvej er vist med rad.

Med en bassinlgsning i Rgdovre Parkvej bliver den maksimale vandstand i
brend DGF1612 ved en 100-ars regn ca. 18,1 m. Dette er et stykke under terraen
ved brgnden. Ngdvendigheden af at seenke trykket til et stykke under terreen
ligger i, at terraenet er lavere hgjere oppe i oplandet (ved Naesbyvej). Problem-
stillingen er beskrevet i tidligere afsnit.

Med en @1000 overlgbsledning pa hele streekningen ned til Harrestrup A fra
brend DGF1612, kan der opnas samme trykreduktion som med et bassin. Over-
lgbskoten til den nye overlgbsledning stuvningsniveauet ved en 5-ars regn i
brgnd DGF1612. Denne kote er 16,67 m. Bredden p& overlgbskanten er sat til
10 m. Nar vandtrykket star mere end en meter over overlgbskanten skyldes det,
at vandet skal lgbe over kanten, hvorved der tabes trykhgjde og at der er noget
tilbagestuvning i ledningen, som pa det gverste stykke er for lille. Udformningen
af overlgbskanten betyder en del for trykhgjden. Med en leengere overlgbskant
kan trykket saenkes yderligere.
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Figur 43: Vandstand i brand DGF1612 med en bassinlgsning og en lgsning med en
@1000 overlgbsledning.

P& baggrund af ovenstaende vurderes, at en @1000 overlgbsledning vil have
omtrent samme funktion i risikoomrade 5 som et bassin (ift. oversvemmelser ved
en 100-ars regn). Stuvningsniveauet gverst i oplandet (ved Naesbyvej) er om-
trent ens for de to lgsninger ved en 100-ars regn. Dermed kan der ikke spares
gvrige tiltag i oplandet med en @1000 overlgbsledning.

Ledningens dybde under terraen betyder en del for anleegsgkonomien. Lednin-
gens dybde er anslaet ift. niveau og dimension af krydsende fzellesledninger. Der
erialt 5 krydsende ledninger, hvoraf 4 kan krydses uden at ledningen skal ligge
dybt. Den femte ledning er en @550 faellesledning, som skal delvist omlaegges,
hvis ikke faellesledningen skal ligge dybt nedefter. Dybden af ledningen har ikke
hydraulisk betydning da ledningen er fuldtigbende.

Samlet prisoverslag pa ledningen anslas til 19,6 mio. kr. Til sammenligning an-
slas bassinet foreslaet i tidligere afsnit at koste 36,4 mio. kr, s en overlgbsled-
ning er vaesentligt billigere. Den samlede pris for klimatilpasning af risikoomrade
5 kan da reduceres fra 64,5 til 47,3 mio. kr.

Som nzevnt er en @1000 overlgbsledning for lille pa det gverste stykke. Hvis
ledningen laegges i starre dimension (@1600) pa den straekning kan opstuvning
undgas og trykket kunne reduceres yderligere p& Rgdovre Parkvej. Trykket kan
derved reduceres til ca. kote 17,0. Prisen ved denne stedvis stgrre ledning an-
slas til 25,9 mio. kr, hvilket er 6,3 mio. kr. mere end en @1000 ledning pa hele
streekningen.

Der ses som effekt en trykreduktion hgjere oppe i risikoomradet (ved Naesbyvej),
som betyder, at de foreslaede bassiner i det omrade formodentlig kan spares.
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Der er nogen usikkerhed forbundet med at vurdere hvilke tiltag der kan spares i
oplandet. De bassiner, som kan spares er pa Taebyvej/Neesbyvej/Gunnekeer. De
koster tilsammen 4,8 mio. kr. Meromkostningen til en stgrre overlgbsledning (6,3
mio. kr.) er derved omtrent pa niveau med de besparelser, der kan ggres andre
steder i oplandet.

Ovenstaende viser, at en @1000 overlgbsledning i R@dovre Parkvej til Harre-
strup A vil fungere til klimatilpasning af risikoomrade 5, at ledningen vil vaere
vaesentligt billigere end et bassin, og at ledningen vil have omtrent samme funk-
tion ift. reduktion af oversvammelser. Ved en starre overlgbsledning kan der
spares andre tiltag i oplandet, men der vil ikke veere en gkonomisk gevinst for-
bundet med en starre ledning.

Beslutningen om magasinering og/eller afledning vil ogsa skulle gares ud fra
andre overvejelser end rent gkonomiske, herunder arealanvendelse til byggeri
og infrastruktur, overordnet planstruktur og miljgmeessige forhold.

Miljgmaessigt er der ved en 100-ars regn kun en ubetydelig forskel pa de to lgs-
ninger. Der aflastes i begge tilfelde store vandmaengder (ca. 20.000 m°) til Har-
restrup A fra bygveerket lige nord for Damhussgen ved en 100-ars regn af 4 ti-
mers varighed. | forhold til vandkvaliteten i Harrestrup A er mindre kraftige regn
af langt starre betydning (fordi de forekommer oftere og giver overlgb af feelles-
vand til &en). Fordi overlgbsledningen kun vil komme i funktion ca. hvert 5. ar vil
den formodentlig ikke betyde en vaesentlig miljgmaessig forveaerring ift. status at
anlaegge en overlgbsledning. Til sammenligning vil et bassin i Rgdovre Parkvej
betyde en kraftig reduktion i aflastninger og dermed ogsa i reduktion i miljgbe-
lastningen af Harrestrup A. Denne fordel har en overlgbsledning ikke.
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8 OMRADE 6 - FJELDHAMMERVEJ

8.1 Status
Risikoomrade 6 er et erhvervsomrade. Mod vest er et stort grgnt omrade, der
graenser op til Feestningskanalen. Omradet graenser mod vest op til Korsdalsvej,
der gar ud til Roskildevej i Brandby Kommune syd for omradet. Omrédet nord for
Fjeldhammervej (Korsdalskvarteret) er i geeldende kommuneplan udlagt til byud-
vikling/omdannelse fra den nuveaerende erhvervsanvendelse til boliger og handel.

Figur 44: Omrade 6. Vest for omradet ses Absalon Camping og Boldklubben Avarta.

Omrade 6 er separatkloakeret. Vandet afledes sydpa til Brandby Kommune.
Inden udlgbet til Brandby Kommune drosles kloakken fra @1400 til @600. Der er
desuden en vandbremse pa udlgbet til Brandby Kommune, som derfor ikke
overstiger 120 I/s. Det ca. 18.000 m® store &bne regnvandsbassin ved Prg-
vensvej reducerer oversvgmmelser i den forbindelse. Oplandet nord for Nyholms
Allé afvandes sydp& gennem risikoomrade 6. Det 16.000 m® &bne regnvands-
bassin ved Nyholms Allé betyder, at der under kraftig regn ikke ledes vand til
omrade 6 nordfra. | stedet ledes vand fra omrade 6 under kraftig regn nordpa til
regnvandsbassinet idét vandtrykket her er lavere.

Der ledes vand ind i omrade 6 fra gst ad Valhgjs Allé. Dette omrade er et mindre
teet befeestet boligomrade mellem Tarnvej og Mose Allé. Der er ogsa et mindre
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tillgb nordfra ad Korsdalsvej. Den overordnede afvandingsstruktur er vist pa figur
45.

e G, (- A=

ding. Strgmningsretning er vist med pile. Separatkloak er vist

Figur 45: Overordnet afvan
med bla. Feelleskloak er vist med brun.

Som det fremgar af figur 46, er terraenet generelt fladt. Omradet ved Kaffetarnet
(Korsdalskvarteret) ligger hgjere end resten af omradet.

| den nordgstlige del af omradet er der en lunke pa Nyholms Allé og Mose Allé.
Ogsé i den vestlige del af omradet, ved Korsdalsvej og p& H. J Holst Vej er der
en lunke.
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| den resterende del af omradet er terreenfaldet mod sydast, ned mod bassinet
ved Prgvensvej og Roskildevej.

De to store regnvandsbassiner ses som to bld huller lige udenfor risikoomradet.
Feaestningskanalen ses mod vest og ligger i ca. kote 12.

Hejdekort
Kote

.-
I 7-175
[]w7s-18
:]13-13,5 \
[ ].s-19
[ J1wo-195 -
[ J1e5-20 M| )
[ Jao-205 el

S e

Figur 46: Terreenkort over omrade 6. Der er svag terreenheaeldning mod syd. | lavningen
vest for omradet ligger Absalon Camping. Faestningskanalen ses leengere mod vest.

Pa& figur 47 er vist oversvemmelser i risikoomrade 6 i statussituationen. Det ses
af figur 47, at der er oversvemmelser i lunkerne pa Nyholms Allé, Mose Allé,
Korsdalsvej og pa H. J Holst Ve;j.

Der er desuden mindre spredte oversvgmmelser i lokale lavninger syd for Fjeld-
hammervej og ved Valhgijs Allé. Oversvammelseskortet baerer preeg af at omra-
det er meget befeestet, fladt og med lokale lavninger, hvor vandet kan samles.
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Figur 47: Oversvemmelser i statussituationen (100-ars haendelse). Vanddybder over 30
cm er vist med rgd. Dybder pa 20-30 cm er vist med orange. Dybder pa 10-20 cm er vist
med gul. Dybder under 10 cm er ikke vist.

8.2 Plan
Der en Igsning, hvor tillgb fra gst reduceres, og der etableres aflab mod Faest-
ningskanalen i vest. Desuden udvides kloakkapaciteten en del steder og der
terraenreguleres mange steder for at overholde serviceniveau.
Bade statussituationen og planlgsningen for risikoomrade 6 er, som for de gvrige
risikoomrader beregnet med en regn, der varer 4 timer og giver ca. 100 mm
nedbgr. Regn af starre varighed (eksempelvis 12 timer) vil typisk resultere i lidt
starre oversvgmmelser i neerheden af bassinerne fordi de med en laengereva-
rende regn fyldes mere op. | de udfarte beregninger fyldes bassinerne ikke op
(hverken i status eller i plan) pa grund af de meget store volumener der er i bas-
sinerne, men det kan veere tilfeeldet ved meget langvarig og ekstremt kraftig regn
(dvs. en 100-ars regn med varighed pa 12 timer eller mere). Pa grund af denne
sarbarhed overfor langvarig ekstremregn er det foreslaet ikke at lede mere vand
til bassinerne syd og nord for risikoomrade 6, da lgsningen da vil blive mindre
robust. Desuden vil gget aflab i nord og sydgdende retning have negative kon-
sekvenser for de tilstedende omrader.
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Afledning
Risikoomrade 6 er meget teet befeestet og fuldt udbygget, bortset fra omradet

nord for Fjeldhammervej (ved Kaffetarnet). Dette omrade ligger hgjere end det
avrige del af omrade 6, sd afledning pa terreen til omradet er ikke oplagt. Desu-
den er omradet udlagt til byudvikling/omdannelse, og vandhandteringen i omra-
det skal ske ved lokal magasinering. Det betyder, at mulighederne for afledning
eller magasinering pa terreen indenfor risikoomrade 6 er meget begraensede.
Der ledes kloakvand ind i risikoomrade 6 fra nord og @st og der er oversvemmel-
sesproblemer i disse opstrgms omrader. Desuden er der ikke naturligt fald mod
ast eller nord. Disse forhold peger pa at afledning ud af risikoomradet i de ret-
ninger er ikke gode muligheder.

Mod syd ligger Brandby Kommune, som ikke rummer oplagte recipienter i naer-
heden af risikoomrade 6. Afledningen til Brandby Kommune er i dag droslet og
det skgnnes ikke realistisk at der kan tillades stgrre afledning til Brgndby. Den
mulighed er derfor ikke afsggt neermere.

= A eiis Teiil . 1N [y L :
Figur 48: Foreslaet afledning til feestningskanalen er vist med cyanbla. Ledninger, som
skal udvides for at udnytte udlgbet tilstraekkeligt er vist med samme farve. Placering og
omtrentlig udbredelse af muligt bassin mellem Absalon Camping og Feestningskanalen er
vist med bla.

Afledning ud af risikoomradet kan ske mod vest til Feestningskanalen, som ligger
vaesentlig lavere end risikoomradets terreen. Afledning i den retning kan dog ikke
ske pa terreen fordi Feestningskanalens hgje voldanlaeg er en barriere. For at
aflgbet mod vest skal have tilstreekkelig effekt pa opstuvninger skal ledningerne
omkring udlgbet have stgrre kapacitet. Udlgbet til faestningskanalen kan ske ved
styret underboring fra Korsdalsvej. Afstanden til faestningskanalen er 600 meter.
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Den ngdvendige dimension er ca. @1000. Afledning til Faestningskanalen er vist
pa figur 48.

Overlgbet til faestningskanalen ved en 100 ars regn er 2.600 m?®. Overlgbet er sat
i kote 17, dvs. et stykke over top af ledning lokalt ved det foreslaede overlgbs-
bygveerk pa hjgrnet Korsdalsvej/Valhgjs Allé, og et par meter under terraen.
Maks flow er op til 1,6 m?s. Overlgbshyppigheden ved lgsningen er ikke under-
sggt, men skgnnes mellem 1 og 5 ar. Oplandet er separatkloakeret, sa der vil
ikke veere overlgb af opspaedet spildevand, men dog miljgfremmede stoffer,
tungmetaller, colibakterier, olierester mv. som findes i regnvand fra befaestede
arealer.

Hvis afledning til Feestningskanalen kan tillades, kan det overvejes at anlsegge et
bassin pa omradet vest for Absalon Camping eller ved Espelundens Idraetsan-
laeg ved Korsdalsvej. Bassinet skal have et volumen p& 2.500-3.000 m®. Terree-
net vest for Absalon Camping er i ca. kote 18. Bassinets stuvningsvolumen kan
antages med bund i kote 15,5 og stuvningsvolumen med en dybde pa 1 meter.
Dermed bliver maksimal stuvning til kote 16,5, svarende til 0,5 meter under over-
lzbskanten 350 meter opstrems ved Korsdalsvej. Det giver en trykgradient pa
under 2 promille gennem ledningen, hvorved der sandsynligvis skal bores i
#1200 i stedet for @1000, hvilket dog skgnnes praktisk muligt. Det afgravede
jordvolumen kan beregnes med en antagelse om at bassinets sider har et anleeg
pa 1:10. Der vil i s& fald skulle graves omtrent 16.000 m? jord bort. Jorden kan
evt. anvendes lokalt til anden landskabsbearbejdning i naeromradet. Hvis bassi-
net udfgres med anleeg 1:3 vil der skulle bortgraves ca. 9.000 m?® jord, men det
vil se mindre paent ud pa grund af det ellers flade &bne terraen i omradet. Der
kan optimeres pa overlgbskoten, overlgbsledningens dimension (og dermed
tryktabet i ledningen) samt bassinets maksimale stuvningsniveau. Det kan ogsa
overvejes at lave et mindre bassin med overlgbsfunktion til faestningskanalen.

Der kan veere fredningsbestemmelse langs faestningskanalen, der ggor at det ikke
er muligt at have terraenaendringer der er starre end 0,5 m. | sa fald skal bassinet
i stedet udfgres som et underjordisk bassin.

Det foreslas at gge kloakkapaciteten af ledningerne i Nyholms Allé og Mose Allé.
Ledninger, som foreslas @gget i dimension er vist pa figur 49.
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Figur 49: Ledninger, som foreslaet udvidet i dimension er vist med gren. Foreslaet dimen-
sion er paskrevet.

Der er lunker pa de to veje, som ggr, at energitab i de nuvaerende ledninger er
kritiske. Ved at gge dimensionerne ledes der i spidsbelastningen lidt mere vand
ud af omradet til bassinet ved Prgvensvej, og vandtrykket saenkes i de to veje.
Den ggede tilledning til bassinet ved Pravensvej modvejes af, at der foreslas
lokal regnvandshandtering gst for risikoomradet (se fglgende afsnit). Stuvnings-
niveauet i bassinet ved Pravensvej gges saledes ikke med lgsningen.

Det foreslas ogsa at skabe en tvaerforbindelse fra Nyholms Allé ad Fjeldham-
mervej til den afskaerende ledning i Prgvensvej. Denne ledning vil ogsa bidrage
til at saenke trykket i lunken p& Nyholms Allé. Ledninger, som foreslas aget i
dimension er vist pa figur 49.
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Lokal regnvandshandtering/afskeering af opland

Fra nord, ad Nyholms Allé er der ikke noget tillab under ekstremregn, idét der,
som beskrevet, er gradient i nordlig retning fra omrade 6 til bassinet ved Nyholm.
Afskeering af det nordlige opland kan reducere belastningen af Nyholm Bassinet,
men ikke bidrage direkte til at lgse oversvgmmelsesproblemerne i omrade 6.
Der er mulighed for at begreense tillgbet til omrade 6 fra gst (oplandet ved Val-
hajs Allé). Det har som konsekvens for omrade 6, at det store bassin ved Prg-
vensvej fyldes mindre op under regn, hvorved trykket saenkes i systemet, sa der i
hgjere grad kan afledes ned til bassinet. Det gstlige opland er ikke teet befaestet,
og bestar mest af store boligejendomme med graespleener omkring. Da der er
problemer med oversvemmelser i omradet vil der veere en lokal gevinst ogsa.
Det foreslas derfor at gare tiltag med lokal regnvandshandtering i oplandet gst
for risikoomrade 6. Dette vil saenke trykket i den @stlige del af risikoomrade 6,
hvor mulighederne for afledning og afskaering af befeestet areal er meget be-
grensede. De praktiske muligheder for at gennemfare lokal regnvandshandte-
ring i det viste omrade vurderes gode af fglgende grunde:

1) Den gennemkgrende trafik er meget begreenset

2) Tagarealet udggr hovedparten af det befaestede areal
3) Tagvand fra de store ejendomme kan fanges fa steder
4) Der er god plads mellem ejendommene.

Ved Mose Allé er der beboelsesejendomme, som er mindre befaestede end den
gvrige del af omrade 6. Det foreslas, at der ogsa i disse steder gares tiltag til
lokal regnvandshandtering. Der kan evt. magasineres vand ved den lange be-
byggelse gst for Mose Allé ved at tagvandet fra ejendommene pa Mose Allé
ledes derned.

Der er et mindre tillgb til den nordvestlige ende af omrade 6 ad Korsdalsvej, som
kan reduceres ved lokal regnvandshandtering. Det befaestede areal bestar pri-
meert af P-pladser og vej. Her kan regnvandet evt. handteres ved permeable
belaegninger og regnbede/faskiner.

De tre steder, hvor det foreslas at handtere regnvand lokalt er vist pa figur 50.
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Figur 50: Arealer til lokal regnvandshandtering er markeret med lysebld. Valhgjs Allé (1),
Mose Allé (2) og Korsdalsvej (3).

Modelteknisk er lokal regnvandshandtering beregnet ved at antage et initialtab
pa 50 mm lokalt. Det svarer ca. til halvdelen af den regndybde, som der sky-
brudssikres til. Det betyder, at anleeg til lokal regnvandshandtering ikke bidrager
med afstrgmning den fgrste halvdel af 100-ars regnen, hvorpa anleeggene lgber
over pa det tidspunkt, hvor regnen er mest intens. Det medfarer en pludselig
stigning i afstramningen, men fordi kloaksystemet i udgangspunktet ikke er fyldt
op, vil der veere plads i systemet til den forggede afstremning. Effekten vil bade
veere lokal og nedstrams i omrade 6. Ved regn, som er kraftigere end en 100 ars
regn vil effekten af at magasinere pa den made veere mere begraenset fordi an-
leeggene da fyldes op i starten af regnen. For at regnvandsanleeggene skal
rumme den beregnede regndybde skal de have et aflgb, som sikrer, at de er
tomme ved regnens start. Aflgbet kan vaere ved nedsivning eller droslet til kloak.
Den konkrete udformning af anleeg til lokal regnvandshandtering skal tilpasses
forholdene. Det kan veere nedsivning i faskiner, regnbede eller permeable be-
leegninger eller magasinering pa terraen.

Terreenregulering

Det foreslas at terreenregulere adskillige steder for at begraense vandets strem-
ning ned mod bygninger. Fordi terreenet er sa fladt, kan mindre sendringer i ter-
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reen betyde meget for hvor vandet samler sig. Stederne, hvor det foreslas at
terreenregulere er vist pa figur 51.

i\

Figr 51: Forsl til terreenregulering af risikoomrade 6 er vist med gul. Nyt bassin ved
Korsdalsvej er vist med bla.

Indsatserne vist pa figur 51 er forklaret nedenfor:

1) Korsdalsvej. Der laves et bump (ca. 20 cm hgijt og 50 meter langt) ind
mod bebyggelsen, som ligger lavt i forhold til vejen. Vand, som lgber fra
krydset Fjeldhammervej/Korsdalsvej ledes til nyt abent bassin i krattet
mellem P-pladsen ved Boldklubben Avarta og Korsdalsvej. Overlgb til
bassinet er pa ca. 150 m®. Med bassinbund i kote 18,4 skal der afgraves
ca. 300 m* jord for at give plads til vandet.

2) Fjeldhammervej. | status lgber vandet fra Fjeldhammervej til erhvervs-
bygningerne syd for vejen. Det foreslas at afskeere vandet fra at labe
mod syd til de lavere liggende bebyggelser. Derved bliver vandet pa vej-
banen. Terraen skal haeves 10-20 cm pé sydsiden af Forchhammervej
over ca. 400 meter. Terreenreguleringen betyder lidt hgjere vandspejl pa
vejbanen. En del af dette vand vil lsbe gstover til Korsdalsvej og lgbe til
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3)

4)

5)

nyt bassin dér. Indsatsen kan ggres i forbindelsen med by-omdannelse
af omradet ved Kaffetarnet (eksempelvis ved anleeg af cykelsti).

Som en konsekvens af, at vandet afskeeres fra at lgbe sydpa fra Fjeld-
hammervej, vil en del af vandet pa terreen lgbe til bygningerne pa Fjeld-
hammervej 8. Det foreslas derfor, at terreenregulere, omkring ejendom-
men sa dette ikke sker. | planberegningen for omrade 6 er det antaget,
at terreenreguleringen sker ved en opkant over ca. 200 meter. Derved
kommer vandet til at std pa marken, hvor der er planlagt byudvikling. Al-
ternativt kan der gives mere plads til oversvgammelsen fra Fjeldhammer-
vej pa marken nord for vejen, hvor der er planlagt byudvikling. Terreen-
regulering pa Fjeldhammervej kan derved undgas. Oversvgmmelsen,
som ledes fra Fjeldhammer til marken har et volumen p& ca. 250 m°.

Mose Allé. Ejendommene ved lunken pa Mose Allé (se figur 47) vil vaere
udsat uanset kloakken i vejen opdimensioneres. Der kan terreenregule-
res, sa vandet holdes pa vejen, og ikke lgber vestpd ned mellem byg-
ningerne. Der er trange pladsforhold (smal vej med smalt fortov) og sma
forhaver, sa lgsningen er ikke nem at udfgre. Ved at holde vandet fra at
lzbe vaek fra vejen mod vest gges vanddybden pé vejen. Lunken pé ve-
jen kan udjeevnes lokalt, hvorved vanddybden kan holdes under 20 cm.
En del af vandet vil finde vej gstover ned til pleenen foran den langstrak-
te bebyggelse p& Radager Allé gst for Mose Allé. Som alternativ kan det
overvejes gare tiltag for at lette vandets vej derned og magasinere pa
terreen.

Nyholms Allé. Hvis de tiltag, som foreslas i ovenstaende afsnit gennem-
fares (lokal regnvandshandtering, kloakudvidelse), vil der stadig pletvist
veere lidt over 20 cm vand i lunken pa Nyholms Allé. Vanddybden kan
komme under 20 cm ved pafyldning af ca. 10 cm asfalt i lunken. Vandet
vil da stadig sta pa vejen over et lidt starre omrade, men med mindre
dybde.

P& hjgrnet Nyholms Allé og Valhgjs Allé Igber vandet fra vejen ind mel-
lem bygningerne. Ved at terreenregulere (haeve fortovet 10-20 cm ift. ve-
jen), kan vandet holdes pa vejen. Det kan overvejes at seenke vejen lo-
kalt og lade vandet sta i bedet pa Valhgjs Allé, som er spzerret for gen-
nemkarsel pa tveers af Nyholms Allé.

H. J. Holst Vej. Vand fra vejen lgber nordpa til erhvervsejendommene.
Det foreslas, at holde vandet pa vejen ved terreenregulering. Det kan
veaere en mindre opkant i form af et lettere heevet fortov.

Oversvgmmelser i plansituationen

Oversvgmmelser i plansituationen er vist pa figur 52. Det ses, at oversvgmmel-
serne er reduceret meget i forhold til statussituationen, men at der er pletvise
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tilbageveerende oversvemmelser med dybder op til 20 cm péa adskillige veje i
risikoomradet.

vist med rad. Dybder pa 20-30 cm er vist med orange. Dybder pa 10-20 cm er vist med
gul. Dybder under 10 cm er ikke vist.

Bassin pa Valhgijs Allé

Det kan overvejes at erhverve en tom grund pa Valhgjs Allé og anlaegge et bas-
sin der. Grunden er omgivet af mindre erhverv. Stedet er vist pa figur 53 og mere
detaljeret pa figur 54.

Bassinet kan veere et abent bassin. Omradet er separatkloakeret, sa lugtgenerne
vil veere meget begraensede. Grundens areal er 3.600 m®. Hvis bassinet anlaeg-
ges med sideanlaeg pa 1:5 og med bund i kote 16 kan det rumme ca. 4.000 m?®
under terreen i kote 18. Der er ikke foretaget en beregning i Mike Flood, hvor
bassinet er iberegnet, men det kan indgd som en mulig lgsning. Der er i statussi-
tuationen oversvammelsesproblemer pa Valhgj Allé som vil kunne reduceres
eller undgas med bassinet, og bassinet vil kunne saenke trykket i et starre omra-
de gst og vest for, hvor der ogsa er problemer med opstuvning. Bassinet vil der-
ved kunne reducere det ngdvendige omfang af de gvrige indsatser, som er be-
skrevet ovenfor.
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Figur 54: Muligt &bent bassin pa Valhgijs Allé. Grunden er pa 3.600 m2.
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9

9.1

JKONOMIOVERSLAG
| det falgende gennemgas kort de gkonomiske detaljer for de forsldede Igsnings-
forslag for de 5 omrader. For en detaljeret oversigt, henvises til bilag 14.

Omréade 1 - Islevdalve;j

| nedenstdende tabel ses anleegsoverslag pa udfgrelse af de forslaede tiltag.
Prisen er inkl. 30 % til uforudsete udgifter og projektering. P& figur 55 kan indde-
lingen af indsatsomrader ses.

Tabel 4: Overslag for etablering af plantiltag i omrade 1

: . Prisoverslag
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 ki]

1-1  Bassin, ledninger og erhvevelse af ejendom 328
1-2  Bassin og ledninger 20.3
Bassin, ledninger, erhvevelse af ejendom og terreenregule- 69.0
1-3  ring
1-4  Ledninger og terraenregulering 125
1-5 Ledninger og terraenregulering 10.6
1-6 Ledninger og terreenregulering 5.9
1-7  Styret underborg til Feestningskanalen 24.7
Sum 175,8

| anleegsgkonomien er der medtaget en udgift til erhvervelse af omraderne hvor

de 8bne bassiner etableres i, da de er forudsat etableret i arealer ejet af private

lodsejere. Det samme gg@r sig geeldende ift. erstatningsgodtggrelse til de bergrte
lodsejere ved de lukkede bassiner.

Der er veesentlige usikkerheder forbundet med overslaget pa erhvervelsen af
ejendommene i omradet. Der er taget udgangspunkt i de foresldede placeringer i
lgsningsforslaget, selvom disse er omtrentlige. Det kan dog under en detailpro-
jektering vise sig fordelagtigt at flytte bassinerne, hvilket vil medfgre sendrede
omkostninger. Prisen er dog stadig medtaget, for at give et retvisende billede af
omkostningerne i forbindelse med anlaeggelse af bassinerne. Selve prissaetnin-
gen pa erhvervelsen af ejendommene, tager udgangspunkt i den offentlige ejen-
domsvurdering, tillagt 20 % til uforudsete udgifter og prisstigninger.

Der er ligeledes veesentlige usikkerheder forbundet med overslaget pa de fore-
slaede bassiner, seerligt de lukkede bassiner, i form af ringe kendskab til de loka-
le forhold s&dsom grundvand, geologi og evt. jordforurening.
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9.2 Omrade 2 —Tinderhgj
| nedenstaende tabel ses anlaegsoverslag pa udfgrelse af de forslaede tiltag.
Prisen er inkl. 30 % til uforudsete udgifter og projektering. P& figur 56 kan indde-
lingen af indsatsomrader ses.

Tabel 5: Overslag for etablering af plantiltag i omrade 2

: : Prisoverslag
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 Ki]

2-1 Tinderhgj Veenge - Jordbassin 1.300 m3 25
2-2  Terreenregulering Tinderhgj Vaenge - Seenkning af vejkasse 0.3
2-3  Terreenregulering Fortvej - Sti 0.3

Sum 3,1

| anlaegs@konomien er der ikke medtaget en udgift til erhvervelse af omradet
hvor bassinet etableres i, da det er forudsat at der kan laves en frivillig aftale
med lodsejerne.

- - - 4 1k \ e

Figur 56: Inddelingen af indsatsomrader til anleegsoverslag til risikoomrade 2.

Radovre Kommune 7

www.niras.dk Klimatilpasning i risikoomrader



9.3

Der er usikkerheder forbundet med overslaget pa det foresldede bassin, i form af
ringe kendskab til de lokale forhold sdsom grundvand, geologi og evt. jordforure-
ning.

Omréade 4 — Ved Damhusengen

I nedenstaende tabel ses anleegsoverslag pa udfarelse af de forslaede tiltag.
Prisen er inkl. 30 % til uforudsete udgifter og projektering. P& figur 57 kan indde-
lingen af indsatsomrader ses.

Tabel 6: Overslag for etablering af plantiltag i omrade 4

: : Prisoverslag
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 kr]

4-1 Ledninger og terreenregulering 10.2
4-2  Terraenregulering - Voldumvej 0.1
4-3  Terreenregulering bebyggelser (i greesarealer) + Fortov 0.9
Terraenregulering Rgdovrevej syd - Pafyldning af vej + 10
4-4  fortov ’
4-5 Terraenreguleringer Rgdovrevej nord - Pafyldning af vej 1.0
4-6  Terraenreguleringer Rgdovrevej/Ngrregardsvej - Fortov 0.7
4-7  Terreenreguleringer Jyllingevej - Fortov 0.4
Sum 14,2

Plantiltagene bestar primeert af en reekke terreenreguleringer af bade grenne
omrade og trafikerede omrader, samt opdimensionering af en enkelt ledning.
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Figur 57: Inddelingen af indsatsomrader til anleegsoverslag til risikoomrade 4.

9.4 Omrade 5 - Radovre Centrum
I nedenstaende tabel ses anlaegsoverslag pa udfgrelse af de forslaede tiltag.
Prisen er inkl. 30 % til uforudsete udgifter og projektering. Pa figur 58 kan indde-
lingen af indsatsomrader ses.
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Tabel 7: Overslag for etablering af plantiltag i omrade 5

: : Prisoverslag
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 kr]

5-1 Bassin og terreenregulering 36.8
5-2 LAR ved Lucernestien 4,1 ha 12.3
5-3 LAR ved Teebyvej - 0,7 ha 2.1
5-4  Bassin, ledninger og terreenregulering 12.7
5-5  Terraenregulering 0.6

Sum 64,5

| anlaegsgkonomien er der ikke medtaget en udgift til erhvervelse af omraderne
hvor de &bne bassiner etableres i, da de er forudsat etableret i arealer ejet af
kommunen eller at der kan laves en frivillig aftale med lodsejerne. Det samme
gar sig geeldende ift. erstatningsgodtgarelse til de bergrte lodsejere ved de luk-
kede bassiner.

Figur 58: Inddelingen af indsatsomrader til anleegsoverslag til risikoomrade 5.
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Der er vaesentlige usikkerheder forbundet med overslaget pa de foresldede bas-
siner, seerligt de lukkede bassiner, i form af ringe kendskab til de lokale forhold
sdsom grundvand, geologi og evt. jordforurening.

Hvorvidt det er muligt at implementere LAR i det foresldede omfang og indenfor
overslagets pris, afhaenger i vid grad af de lokale forhold sdsom grundvand, geo-
logi, terreen og evt. jordforurening.

Omréade 5 — Rgdovre Centrum — separatkloakering som alternativ

I nedenstaende tabel ses anleegsoverslag pa udfarelse af de forslaede tiltag.
Prisen er inkl. 30 % til uforudsete udgifter og projektering. P& figur 59 kan indde-
lingen af indsatsomrader ses.

: . Prisoverslag
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 kr]

5-1A  Separatkloakering - Omrade 5 186.1

Tabel 8: Overslag for etablering af separatkloakering for omrade 5

| anleegsgkonomien er der ikke medtaget en udgift til erhvervelse af omradet
hvor det dbne bassin etableres i. Der er usikkerheder forbundet med overslaget
pa det foresldede bassin, i form af ringe kendskab til de lokale forhold sdsom
grundvand, geologi og evt. jordforurening.

Der er desuden, som tidligere beskrevet, vaesentlige usikkerheder ved oversla-
get for etablering af ledningsanleegget, som bygger pa et helt nyt 2-strenget sy-
stem i det eksisterende feellessystems trace. Separatkloakeringen er prissat ud
fra det eksisterende anlaeg, hvor feellesledningerne forudsaettes erstattet af nye
regnvandsledninger med tilsvarende laengder, dybder og dimensioner, samt med
nye spildevandsledninger i feellesgrav. Derudover er der prissat en 1200 mm
ledning fra Rgdovre Parkvej til Damhusengen, samt et dbent regnvandsbassin,
placeret i Damhusengen. Det eksisterende ledningsanlaeg er ca. 5.846 m langt,
og derudover er der ca. 400 m til det foreslaede bassin i Damhusengen.

Det eksisterende ledningssystem ligger relativt dybt (fra 2,0 til 5,0 m under ter-
reen). Ledningsdimensionerne straekker sig fra 150 mm til 1600 mm og ca. 1/3
af ledningerne er over g700 mm i dimension. Separatkloakeringen er altsa pris-
sat pa et meget overordnet niveau, og ved en neermere kortlaegning af det eksi-
sterende kloaksystem samt gvrige forhold, kan det vise sig at der vil vaere mere
fordelagtige separeringsmetoder. Heriblandt no-dig lgsninger, eller muligvis en
form for semi-separering.

Lagsningen bliver ca. 120 mio kr. dyrere end lgsningen med bevarelse af falles-
system, men vil udover klimatilpasningen medfare lang raekke andre gevinster
end blot sikring mod ekstremregn.
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Ud over en forbyggende virkning pa oversvgmmelser i omradet gennem gget
afledning vil der veere stgrre miljggevinster i form af reduceret udledning af op-
spaedet spildevand til Harrestrup A/Damhuséen. | dag vurderes det at der er
hyppige overlgb, da ledningen til den afskeerende ledning langs med Damhus-
aen drosles fra en 21100 til en 300 inden udlgb. Ved etablering af separat
regnvandssystem med forsinkelse via et regnvandsbassin, kan overlgb til Harre-
strup A/Damhuséen reduceres kraftigt. Et regnvandsbassin dimensioneres typisk
efter en gentagelsesperiode for overlgb p& 5 ar, men der kan veelges en hgijere
gentagelsesperiode, hvilket vil reducere overlgb til Harrestrup A/Damhuséen
endnu mere.

Det vil ogsa medfare, at der langt sjeeldnere (eller slet ikke) opstuves vand i
keeldre, da systemet kan designes saledes at overlgb under kraftig regn ledes til
Damhusengen, hvor skaden er minimal. Der vil ligeledes veere en gkonomisk
gevinst ved en reduktion i afledning til renseanlaeg, hvor mindre vandmaengder
vil kreeve rensning.

Endeligt kan separering af risikoomrade 5 planlaegges, sa det er en del af den
almindelige kloaksanering for omradet. Alder og stand af kloakledningerne i risi-
koomrade 5 er dog ikke undersggt i arbejdet med denne rapport, men bgr un-
dersgges i forbindelse med en yderligere deltaljering af dette lgsningsforslag.
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9.7

Damhusengen er vist et regnvandsbassin i Damhusengen pa 8000 m3.

Omréade 5 — overlgbsledning som alternativ

Der er foretaget beregning af en variant af lasningen for omrade 5, hvori en over-
lzbsledning i R@dovre Parkvej indgar. Beregningen viser, at en overlgbsledning
kan reducere indsatserne 5-1 til ca. 19,6 mio. kr. Samlet anlaegsoverslag bliver
da 47,3 mio. kr.

Tabel 9: Overslag for etablering af plantiltag i omrade 5

: : Prisoverslag
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 ki]

5-1 Overlgbsledning 19,6
5-2 LAR ved Lucernestien 4,1 ha 12.3
5-3 LAR ved Teebyvej - 0,7 ha 2.1
5-4  Bassin, ledninger og terreenregulering 12.7
5-5  Terraenregulering 0.6
Sum 47,3

Omrade 6 — Fjeldhammerve;j

| nedenstaende tabel ses anlaegsoverslag pa udfgrelse af de forslaede tiltag.
Prisen er inkl. 30 % til uforudsete udgifter og projektering. P& figur 60 kan indde-
lingen af indsatsomrader ses.

www.niras.dk

Radovre Kommune 83
Klimatilpasning i risikoomrader



Tabel 10: Overslag for etablering af plantiltag i omrade 6

: : Prisoverslag
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 kr]

6-1 Valhgjs Allé - LAR - 11,9 befaestede ha 35.7
6-2 LAR, ledninger og terreenregulering 8.4
6-3 Ledninger og terreenregulering 12.7
6-4 Ledninger og terreenregulering 14.7
6-5 Styret underboring og ledninger 23.1
6-6 LAR, bassin og terreenregulering 14.3
6-7  Terraenregulering 8.1
Sum 116,9

| anleegsgkonomien er der ikke medtaget en udgift til erhvervelse af omradet
hvor det &bne bassin etableres i, da de er forudsat etableret i arealer ejet af
kommunen/staten. Der er usikkerheder forbundet med overslaget pa det foresla-
ede bassin, i form af ringe kendskab til de lokale forhold sdsom grundvand, geo-
logi og evt. jordforurening.

Der er medtaget en udgift til erstatning af den del af den styrede underboring
som er foresldet etableret under campingpladsen.

Hvorvidt det er muligt at implementere LAR i det foresldede omfang og indenfor
overslagets pris, afhaenger i vid grad af de lokale forhold sdsom grundvand, geo-
logi, terreen og evt. jordforurening.
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Figur 60: Inddelingen af indsatsomrader til anleegsoverslag til risikoomrade 6.
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10.1

10.2

RESUME

Rgdovre Kommune har i Tilleeg 2 til Kommuneplan 2010-2022 - Klimatilpas-
ningsplan [Kilde 1] udpeget 8 risikoomrader, der er konkretiseret i Handlingsplan
for Klimatilpasning 2014-2018 [Kilde 2]. Risikoomrade 3, 7 og 8 er udvalgte pa
baggrund af komplekse og seeregne problemstillinger for det enkelte omrade og
derfor ikke omfattet af denne opgave.

De resterende 5 risikoomrader er en del af denne opgave, da de er vurderet at
veere i risiko pga. af en ensartet problematik koncentreret omkring forholdsvis
hyppige oversvgmmelser pa terreen fra kloakken.

For disse omrader er udfeerdiget specifikke lgsningsforslag, der sikrer at omra-
derne lever op til et serviceniveau for skadesvoldende oversvemmelser pa ter-
reen. Lgsningsforslagene indeholder en beskrivelse af forslaget samt et anlaegs-
overslag.

Serviceniveau
De 5 risikoomrader klimatilpasses i forhold til fglgende serviceniveau:

e Der tillades maksimalt 10 cm vand ved sokkel ved en 100-ars regn.
e Der tillades maksimalt 20 cm vand pa offentlig vej ved en 100-ars regn.
e P& udpegede skybrudsveje kan der tillades starre vanddybde.

For en naermere diskussion om valg af serviceniveau for vand pé terraen henvi-
ses til selvsteendigt notat fremsendt 27. november 2014 [Kilde 3].

Omréade 1 - Islevdalve;j
Omréade 1 er et erhvervsomrade mellem Nordre Ringvej og Motorring 3 med
meget hgje befeestelsesgrader og uden stagrre gregnne omrader.

Oversvgmmelserne i omradet, relaterer sig hovedsageligt til de hgje befeestel-
sesgrader sammen med begraensede afledningsmuligheder. Dette resulterer i
vand pa terraen fordelt i hele omradet og isaer boligomradet ved Madumve;j i
umiddelbar nzerhed af risikoomrade 1.

Til omrade 1 er der forslaet Igsninger til 2 overordnede planleegningsstrategier.
Til den ferste strategi er omradets anvendelse forudsat bevaret som det er i dag.
For at lgse problemerne med oversvgmmelse, er der forslaet en lgsning med
terreenreguleringer ved udsatte lokaliteter, erhvervelse af ejendomme til forsin-
kelsesvolumen, opgradering af ledningsdimensioner samt en styret underboring
fra boligomradet ved Madumve;j til Feestningskanalen. Anlaegsoverslaget for
lzsningen bliver pa 175,8 mio. kr.

Den anden planleegningsstrategi er en langsigtet planlgsning, hvor omradets
arealanvendelse &ndres over tid. | denne proces vil det veere muligt at stille krav
til den samlede befaestelsesgrad for omradet. Det vil ogsa veere muligt at stille
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krav om lokal handtering af regnvand pa de enkelte matrikler, samt frigare area-
ler til magasinering og forsinkelse af regnvand. Beregningsteknisk er dette be-
handlet ved at reducere befeestelsesgraden til halvdelen af den nuvaerende, og
resultatet viste at dette ville Igse en stor del af problemerne med oversvgmmelse
under ekstremregn. Denne strategi er ikke prissat.

Omréade 2 — Tinderhg;j
Omréade 2 er et boligomrade med reekkehusbebyggelse og med gregnne arealer
omkring. Omréadet ligger lige op ad faestningskanalen.

En gennemgang af kloakken viste, at oversvgmmelserne skyldes, at ledningerne
ikke kan aflede vandet hurtigt nok fra omradet. Desuden er afskeerende ledning
og det neerliggende bassin pa Tarnvej fyldt helt op.

Den billigste og mest ligefremme Igsning er at udnytte, at vandet i omradet vil
samle sig i terreenets lavpunkt, og at dette lavpunkt ikke er bebygget. Det fore-
slas dermed at lave klimatilpasningen i risikoomrade 2 alene ved tiltag pa terreen.
Tiltagene vil besta i at:

1) Lade vandet Igbe kontrolleret til omradets lavpunk pa Tinderhgj Veenge.
2) Sikre, at der er et tilstreekkeligt stort volumen i lavningen til, at der ikke
sker skader pa bygninger ved lavningen.

Tiltagene kan ske ved afgravning af jord og evt. pafyldning i mindre omfang, hvor
vandets stramning skal styres. Anleegsoverslaget for Igsningen bliver pa 3,1 mio.
kr.

Omréade 4 — Ved Damhusengen

Omréade 4 er primeert et boligomrade med enkelte erhvervsomrader. Omradet
greenser op til Damhusengen mod gst. | den nordlige del af omrade ligger Jyllin-
gevej i gst-vestgaende retning, mens Rgdovrevej gar gennem midten af omradet
i nord-sydgaende retning. Kommunegreensen til Kebenhavns Kommune gar
langs den gstlige kant af omrade 4 ud mod Damhusengen.

Oversvgmmelser i omradet skyldes dels lokal opstuvning fra kloakken samt at
vandet samles i lokale lavninger iseer ved Voldumvej og Engdiget og forarsager
oversvgmmelser her fremfor at stramme ud mod Damhusengen.

Det foreslas derfor at klimatilpasse ved at terraenregulere, sa vandet ikke giver
skadesvoldende oversvemmelser i risikoomradet. Lasningen er principielt den
samme som foreslas for risikoomrade 2. Terreenreguleringen bestar i at lade
vandet lgbe uhindret ned mod Damhusengen ved at fjerne barrierer. Anlaegs-
overslaget for Igsningen bliver pa 14,2 mio. kr.
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10.5 Omrade 5 — Rgdovre Centrum

Risikoomrade 5 ligger centralt i Rgdovre Kommune og er en blanding af boliger
og erhverv, herunder Rgdovre Centeret i den sydlige til af omradet. Omradet
graenser op til Tarnvej mod vest og Teebyvej mod nord, mens Rgdovre Parkvej
gar gennem den sydlige del af omradet. Omradets sydlige del, R@dovre Cente-
ret, er fuldsteendig befaestet. Den nordlige del af omradet syd for Teebyvej med
erhverv og Teknisk Skole er ogsa taet befeestet, mens den midterste del af om-
radet, nord for Rgdovre Parkvej ved Radhuset, rummer mere &bne arealer med
park-praeg mellem de store bygninger.

Oversvgmmelser i omradet nordvestlige del skyldes, at vandet stuver til terraen
og her strammer til lokale lavninger. De stgrste oversvgmmelser skyldes, at
vandet lgber fra Naesbyvej ned til den lavere beliggende bebyggelse og P-plads
pa vejens vestside. Bebyggelsen ligger 1-2 meter lavere end vejen, s& den er
meget udsat. Oversvgmmelser i det nordgstlige hjgrne og ved Rgdovre Parkvej
og gst for Rgdovre centret, relaterer sig til en kraftig drosling af aflgbet fra bas-
sinledningen i omradet.

Der er udarbejdet to overordnede lgsningsstrategier for omradet, en hvor omra-
dets nuveerende kloakeringsform fastholdes, samt en hvor det forslas at separat-
kloakere omradet og i den forbindelse ogséa klimasikre omrade til ekstremregn.

| situationen, hvor den nuvaerende kloakeringsform fastholdes, foreslas en lgs-
ning, hvor der magasineres, afkobles (LAR) og terreenreguleres enkelte steder. |
hovedtraek foreslas:

1) Magasinering i Rgdovre Parkvej og i den nord-vestlige del af risikoom-
radet (ved Naesbyvej og Egegardsvej).

2) Afkobling ved Radhusstien og Lucernevej (vest for risikoomradet) og
ved Teebyvej, Radhusstien og Egegérdsstien.

3) Terraenregulering ved Neesbyvej, Teebyvej, Egegardsvej og Rgdovre
Parkvej.

Anlaegsoverslaget for lgsningen bliver pa 64,5 mio. kr.

Der er foretaget en overordnet vurdering af separatkloakering af omradet, hvor
det er forsl&et etablering et 8.000 m® bassin ved Damhusengen. Ud over en for-
byggende virkning pa oversvegmmelser i omradet gennem gget afledning vil der
veere stgrre miljggevinster i form af reduceret udledning af opspaedet spildevand
til Harrestrup A/Damhuséen, at der langt sjeeldnere (eller slet ikke) opstuves
vand i keeldre og gkonomisk gevinst ved en reduktion i afledning til renseanlaeg.
Anlzegsoverslaget for lgsningen bliver pa 186,1 mio. kr. Lgsningen bliver dermed
ca. 120 mio kr. dyrere end lgsningen med bevarelse af feellessystem, men vil
udover klimatilpasningen medfgre ovenstaende gevinster.
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Der er ogsa foretaget en vurdering af om en overlgbsledning i R@dovre Parkvej
til Harrestrup A kan reducere omkostningerne til klimatilpasning. Det er derved
beregnet, at en ledning vil overfladiggere det foresldede bassin i Rgdovre Park-
vej, hvorved det samlede anleegsoverslag kan reduceres fra 64,5 til 47,3 mio. kr.

Omréade 6 — Fjeldhammervej

Risikoomrade 6 er et erhvervsomrade. Omradet graenser mod vest op til Kors-
dalsvej, der gar ud til Roskildevej i Brendby Kommune syd for omrédet. Omradet
nord for Fjeldhammervej (Korsdalskvarteret) er i Kommuneplanen udlagt til by-
udvikling/omdannelse fra den nuveerende erhvervsanvendelse til boliger og han-
del. Mod vest er et stort grant omrade, der graenser op til Fastningskanalen.
Oversvgmmelsesberegningen viser oversvgmmelser i lunkerne pa Nyholms Allé,
Mose Allé, Korsdalsvej og pa H. J Holst Vej. Der er desuden mindre spredte
oversvgmmelser i lokale lavninger syd for Fjeldhammervej og ved Valhgijs Allé.
Oversvgmmelserne beerer preeg af at omradet er meget befeestet, fladt og med
lokale lavninger, hvor vandet kan samles.

For at lgse problemerne med oversvemmelse i omradet, er der forslaet en lgs-
ning, hvor vandmaengde der ledes til omradet reduceres gennem etablering af
LAR-Igsninger i oplandene uden for risikoomradet ved Valhgjs Allé, Mose Allé og
Korsdalsvej. Desuden forslas en raekke lokale terreenaendringer og @get afled-
ning fra omradet gennem etablering af en styret underboring mod Feaestningska-
nalen. Anleegsoverslaget for Igsningen bliver pa 116,9 mio. kr.
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11 FINANSIERING

| det fglgende er anlaegsprojekterne kategoriseret efter finansieringsmuligheder-
ne. Kategoriseringen er sket med det forbehold, at der ofte opstar nye mulighe-
der nar man tager hul p& at konkretisere et projekt. | kategoriseringen indgar
saledes ikke muligheden for at finde alternativ finansiering hos fonde, statslige
puljer eller EU. Det anbefales, at denne mulighed holdes &ben i alle tilfaelde nar
man gar i gang med konkretiseringen.

Der vurderes at veere 4 typer finansiering:
e Forsyningen (her HOFOR) betaler det hele
e Kommunen er medfinansierende
e Private virksomheder/boligejere/boligselskaber er medfinansierende

e Forsyningen tilbagebetaler regnvandsbidraget

Ved medfinansieringsprojekter geelder fglgende:

e Indtil december 2015 kan forsyningen betale 100 % af projekter, der
handterer overfladevand. Forsyningssekretariatet stiller fra 2016 krav
om, at Kommunen skal betale mindst 25 % af anlaegs- og driftsomkost-
ningerne. Kravet bunder i en antagelse om, at der vil vaere synergieffek-
ter og merveerdi for Kommunen ved at anlaegget holder vand pa over-
fladen og f.eks. far en aestetisk eller rekreativ funktion, som Forsynin-
gen ikke kan betale for. Hvis projektet indeholder elementer af ren
astetisk eller rekreativ karakter, som ikke er direkte ngdvendige for
projektet evne til at handtere tag og overfladevand, vil Kommunen skul-
le betale mere end de 25 %.

e Samme krav glder for medfinansiering mellem private og forsyningen.

Ved tilbagebetaling af regnvandsbidraget geelder at:

e Ansvaret for handteringen af regnvandet overlades til grundejeren. Det-
te vil kun ske efter frivillig aftale med grundejeren.

e For boligejendomme tilbagebetales op til 300 kr./m? og for enkeltsta-
ende boligenheder tilbagebetales hgjst 40 % af tilslutningsbidraget.

Pa baggrund af ovenstaende er der i Tabel 11 lavet en oversigt over mulig finan-
siering for hver type tiltag. De tiltag, der ikke har karakter af en traditionel kloak-

lgsning, er typisk mere usikre i deres finansiering, da de afhaenger af den forde-

lingsnggle man kan blive enige om, og dette afhaenger igen af kommunens eller

den private grundejeres interesse i projektet og muligheden for synergi.
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Tabel 11 — Oversigt over mulighederne for finansiering af de forskellige typer
lgsningstiltag.

Traditionelle kloaklgsninger, lukkede Forsyning (HOFOR)

bassiner, separatkloakering

Abne bassiner Som udgangspunkt forsyningen, men
med mulighed for medfinansiering

Terreenregulering Muligt medfinansieringsprojekt

LAR Medfinansiering fra kommunen eller
tilbagebetaling af regnvandsbidrag til
private

Da det ikke kan siges med sikkerhed, hvilke tiltag kommunen har interesser i
eller har mulighed for at lave synergier ved, er anleegsoverslaget lavet pa bag-
grund af 3 scenarier:

1. Det antages, at Forsyningen udfgrer og betaler for hovedparten af
projekterne. Kun de oplagte medfinansieringsprojekter er taget med
som sadan. Fordelingsngglen mellem forsyningen og bade kommunen
og de private er 75/25.

2. Alle tiltag, hvor der er en lille mulighed for medfinansiering er talt
som medfinansieringsprojekter. Fordelingsngglen mellem forsyningen
og bade kommunen og de private er 75/25.

3. Tilsvarende scenarie 2, men med en fordelingsnggle mellem forsynin-
gen og kommunen pa 50/50. Fordelingsngglen til de private fasthol-
des 75/25.

11.1 Samlet finansiering
Resultatet af scenariebeskrivelserne ses af Figur 61. Det ses, at hovedparten af
finansieringen ligger hos forsyningen. Medfinansiering fra kommunen og de pri-
vate variere, alt efter synergier, interesse og fordelingsnggle, men bidrager med
en beskeden andel i alle scenarier. Kategorisering af finansieringsmuligheden for
tiltagene kan ses i Bilag 14.7.
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11.2
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Figur 61 — Fordeling af omkostningerne for finansiering af klimatilpasningstiltag for hvert
af de 3 scenarier.

Finansiering for hvert risikoomrade
De totale omkostninger til klimatilpasning for hvert risikoomrade er i Figur 62.
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Figur 62 - Totale omkostninger for hvert risikoomrade 1, 2, 4, 5 og 6.

Mulighederne for finansiering for hvert risikoomrade ifglge scenarie 2, kan ses i
Figur 63. Det ses, at forsyningen skal betale den stgrste andel af indsatserne for
alle risikoomraderne. Indsatserne i risikoomrade 2 og 4 kan finansieres delvist af
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bade de private og kommunen, hvilket skyldes, at indsatserne i disse omrader
primeert omhandler Igsninger pa overfladen med mulighed for medfinansiering.
Risikoomrade 1, 5 og 6 indebaer en blanding af traditionelle kloaklgsninger og
overfladelgsninger, og derved skal en stgrre andel finansieres af forsyningen.
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B Kommunen
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T T T T
1 2 4 5 6

Risiko omrade

Figur 63 — Procentvis fordeling for finansiering af omkostningerne for de fem risikoomra-
der. Denne fordeling tager udgangspunkt i scenarie 2.
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12 FORSLAG TIL PRIORITERING AF INDSATSER
| det fglgende er en prioritering af indsatserne beskrevet. Farst, et par korte dis-
kussioner af hhv. skadesopggrelser og af klimatilpasning ift. geeldende service-
niveau. Dernaest, er der en diskussion og forslag til prioritering af hvert enkelt
risikoomrade. Til sidst i afsnittet er en opsummering og en samlet prioriteringsli-
ste.

12.1 Skadesopggrelser
Niras har i naerveerende rapport udarbejdet lgsningsforslag med tilhgrende an-
laegsgkonomi til klimatilpasning i udvalgte risikoomrader. De foreslaede tiltag har
til formal at reducere regnbetingede skader i omraderne. Effekten er dokumente-
ret med beregninger, som viser at der vil veere staerkt reducerede oversvammel-
ser i den situation, hvor de foreslaede plantiltag er gennemfgrt. Der ma derfor
rimeligvis forventes en tilsvarende reduktion i oversvgmmelsesskader, hvis tilta-
gene udfgres. Spagrgsmalet er hvilke skadesreduktioner der kan forventes? For
at svare pa det spgrgsmal, ma der foreligge et retvisende skadesbillede af sta-
tusforholdene. Skadesbilledet er kortlagt med beregninger udfgrt for HOFOR og
for Radovre Kommune. Risikoen er kortlagt som arlige skader ved at multiplicere
veerdien med sandsynligheden for oversvammelse. Vaerdien er her udtrykt ved
en potentiel skadesveerdi i tilfeelde oversvgmmelse. Skadesopggrelsen er i Tabel
12.

Tabel 12: Skader summeret for hvert risikoomrade af beregnet for/af
HOFOR/Rgdovre kommune. Til sammenligning er anlaegsoverslagene pa forsla-
gene i neerveerende rapport ogsa vist.

Risikoomrade Beregnede arlige skader Anlaegsoverslag
HOFOR/RK Niras (2015)

# mio. kr. pr. ar mio. kr.

1 114 176

2 3 3

4 25 14

5 64 65

6 74 117
Sum 282 375

Det er Niras vurdering, at Rgdovre Kommunes skadesopgarelsen er meget kon-
servativ (som det ogsa er anfart i klimatilpasningsplanen), fordi oversvemmelser
i en 100x100 meter celler giver fuld skade svarende til veerdien af cellen (men
dog justeret for sandsynlighed). Reelt vil typisk kun en mindre del af veerdierne i
en celle vaere skadet af en oversvgmmelse (der hvor vandet star over en ska-
desgivende dybde). Det kan ved revision af klimatilpasningsplan overvejes at
genberegne direkte pa grundlag af grunddata over veerdier (bygninger, veje,
transformatorstationer, elskabe, jernbaner mv.). Skaderne kan sa findes pa
grundlag af et direkte overlap mellem oversvammelser og veerdier. Skaderne
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12.2

12.3
12.3.1

kan derefter summeres pa celler & eksempelvis 100 x 100 meter og risikoen kan
beregnes. Derved kan investeringerne bedre seettes i forhold til de beregnede
arlige skader og investeringerne kan vurderes samfundsgkonomisk.

Klimatilpasning, ledningsrenovering og serviceniveau

Der er meget stor forskel pa omkostningerne mellem hvert delomrade, bade pa
grund af omradernes starrelse, men ogsa fordi problemstillingerne og de ngd-
vendige tiltag til at lase dem er meget forskellige. En del af de foreslaede tiltag er
kloaktekniske lgsninger, som vil kunne bidrage til at geeldende serviceniveau (jf.
spildevandsplan) kan overholdes. Disse tiltag - eller lignende — vil forsyningen
skulle gennemfare i forbindelse med renovering af ledninger, for at overholde
serviceniveau fremadrettet. En (anslaet) stor del af de foreslaede investeringer
kan saledes modregnes de forventede omkostninger til overholdelse af service-
niveau. Niras har ikke i neerveerende arbejde beregnet de ngdvendige tiltag til
overholdelse af serviceniveau og omkostningerne herved, men Niras har lavet
beregninger, som viser, at serviceniveauet ikke overholdes i store dele af risiko-
omraderne. Det kan desuden konstateres, at mange af de (af Niras) foreslaede
tiltag er kloaktekniske anleeg under terreen, som kan bidrage til overholdelse af
geeldende serviceniveau de steder, hvor serviceniveaet ikke overholdes. Der vil
derfor, uanset fglgende forslag til prioritering veere en del indsatser, som med
fordel kan — og bgr - gennemfgres som en del af kloakrenoveringsprojekter,
nar/hvis det formelle grundlag for indsatserne (et serviceniveau for vand pa ter-
reen) er vedtaget.

Forslag til prioritering — delomrader

Omrade 1

| Radovre Kommune pagar der et planmaessigt arbejde, hvor en aendring af are-
alanvendelsen for Risikoomrade 1 overvejes af andre hensyn end klimatilpas-
ning. Derfor stiles der i dette omrade efter en mere langsigtet planmaessig lgs-
ning. Den nordlige del af omradet, vil blive omlagt til stationsnaert omrade hvor
befaestelsen formentlig vil stige, mens der for det resterende omrade vil paga en
gendring i arealanvendelsen til mere let industri og kontorbebyggelser. Samtidig
med at arealanvendelsen aendres, bgr der i plangrundlaget stilles reviderede
krav til den samlede befeestelsesgrad for omradet. Det vil ogsa vaere muligt at
stille krav om lokal handtering af regnvand p& de enkelte matrikler, samt frigare
arealer til magasinering og forsinkelse af regnvand.

Niras har foretaget en beregning, som viser, at en halvering af befaestelsesgra-
den vil betyde en kraftig reduktion af oversvgmmelsesproblemerne i omradet. En
byomdannelse med fokus pa udfordringerne med oversvgmmelser i omradet vil
saledes kunne mindske problemerne med oversvemmelser meget. | betragtning
af, at alternativet er meget omkostningstunge kloaktekniske Igsninger virker det
mest oplagt at lgse problemerne i omrade 1 som en del af en langsigtet planlgs-
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12.3.2

12.3.3

ning for byomdannelse. De enkelte indsatser er derfor ikke prioriteret og det
foreslas at prioriteret omradet lavt, samlet set.

Omrade 2

De foresldede indsatser for risikoomrade 2 er hovedsageligt terraenreguleringer,
og den starste af disse er udgravning af det grgnne areal midt i omradet. Ni-
veauet for denne udgravning, er i hgj grad styret af boligen ved Fortvej 151, da
denne ligger forholdsvist lavt.

| Rgdovre Kommune er en ny lokalplan for netop Fortvej under udarbejdelse
(medio 2015) og i den forbindelse, bgr det indarbejdes, at grundene her heeves
eller pa anden vis sikres mod oversvgmmelser. Det vil betyde at behovet for
terreenregulering ved det grenne omrade reduceres meget.

Det vurderes som en indsats, der er teknisk enkel at Igse og gkonomisk over-
skuelig, og det anbefales derfor at prioritere den hgit.

Hovedparten af investeringerne ligger dog pa privat grund, og det vil veere ngd-
vendigt at inddrage borgerforeningen, der ejer det granne areal. Umiddelbart kan
forsyningen betale op til 75% af udgifterne, og det vil dermed kraeve en grad af
medfinansiering fra borgerforeningen, der til gengeeld kan fa renoveret det grgn-
ne areal og klimasikret omradet.

Da omradet ligger sa teet pa Feestningskanalen, vil der veere en raekke tilladelser
og dispensationer der skal sgges far projektet kan realiseres.

Omrade 4

| risikoomrade 4 er der foreslaet en kombination af terraenreguleringer og en
enkelt ny kloakledning fra Rgdovrevej via Engdiget ned mod den afskaerende
ledning langs med Damhusengen.

Beboerne pa Voldumvej i omradet har tidligere henvendt sig til kommunen anga-
ende netop terreenregulering fra Voldumvej ud til Damhusengen, hvorfor dette vil
veere et godt projekt at udfgre tidlig (hgj prioritet).

En del af terreenreguleringerne er i forbindelse med veje, og kan dermed teenkes
sammen med planlagte renoveringer af vejene. Der er ifglge Rgdovre Kommune
muligvis planlagt renovering af Rgdovrevej.

Ledningen i Engdiget kan forholdsvis hurtigt realiseres, og i forbindelse med
retableringen af vejen, kan terraenreguleringen her gennemfares.

Der er ligeledes foreslaet terraenreguleringer pa privat grund, og dette vil skulle
foretages som privat medfinansieringsprojekt. Her vil det veere ngdvendigt at
involvere de boligselskaber, der ejer bygningerne. Forsyningen kan umiddelbart
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12.3.4

12.3.5

betale op til 75%, og det vil veere ngdvendigt med en grad selvfinansiering fra
boligselskaberne, der til gengaeld vil fa klimasikret ejendommene. Den hydrauli-
ske model for Rgdovre inkluderer dog ikke det interne aflgbssystem hos de pa-
virkede boligselskaber, hvorfor det anbefales at opdatere modellen og foretage
mere detaljerede beregninger inden et projekt igangsaettes. Dette omrade priori-
teres hgijt, da indsatserne er af mindre omfang og hovedsageligt inkluderer ter-
reenreguleringer.

Omrade 5

Der er foreslaet bade opgradering af kloakledninger, LAR, terraenreguleringer,
etablering af bassinvolumen og overlgbsledning i risikoomrade 5, og der er sam-
tidig en del planer at tage hensyn til. Der arbejdes med at fa en metrostation ved
Rgdovre Centrum, og det drgftes i letbanegruppen, men der er ingen konkrete
planer endnu. Der er ligeledes planer om at udvide Rgdovre Centrum, som ogsa
vil have indflydelse pa oversvemmelsesbilledet i det omrade.

Derfor foreslas det at vente til bAde planerne med udvidelsen af Rgdovre Cen-
trum samt metrostationen er afklaret, far der tages yderligere beslutninger om
overlgbsledningen i Rgdovre Parkvej. Overlgbsledningen vurderes derfor som
mellem prioritet.

Egegardskvarteret er ogsa planlagt at underga en sendring i arealanvendelsen
pa kort til mellemlang sigt, hvilket ger at tiltag i dette omrade ogsé bgr udskydes
til, det er pa plads. Derfor prioriteres den resterende del af omrade 5 som lavt.
Dette skyldes, at overlgbsledningen kan afhjeelpe en del af problemerne i omra-
det, samt at tiltagene i omréde 6 gnskes udfert tidligere.

Der er regnet gkonomi pa en separatkloakering af risikoomrade 5, og lgsningen
er relativt dyr. Ift. at overholde geeldende serviceniveau (for stuvning til terraen)
kan separering dog godt veere gkonomisk fordelagtig. Lasningen kan derfor gi-
ves mellem prioritet.

Omréade 6

Der foreligger ikke nuvaerende planer om byomdannelse i risikoomrade 6, og
der er dermed ikke udsigt til at afhjaelpe problemerne med oversvemmelser i et
leengere planmaessigt perspektiv om gendret arealanvendelse.

@st for risikoomrade 6, ved Valhgijs Allé er der foreslaet et stgrre boligomrade
udlagt til etablering af LAR. Dette vurderes som veerende et godt projekt at gen-
nemfgre, da det vil have stor indflydelse pa oversvemmelsen i risikoomrade 6,
samt afhjaelpe lokalt ved Valhgijs Allé. Denne indsats prioriteres derfor som hgij.
Derudover er der ogsa foreslaet en raekke opgraderinger af kloakledninger, ter-
reenreguleringer samt en styret underboring til Feestningskanalen for at afhjeelpe
de sidste problemer i forhold til oversvemmelse. Disse indsatser prioriteres med
mellem prioritet.
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12.4 Samlet prioritering
Prioriteringerne er opdelt i tre grupper: Hgj, mellem og lav prioritet. De enkelte
indsatser er ikke rangeret i forhold til hinanden inden for den enkelte gruppe. Der
er taget hgjde for kendte planlagte tiltag i form af langsigtede planmaessige tiltag
samt metrobyggeri og inddragelse af borgere. En del enkeltindsatser kan med
fordel gennemfgres som en del af kloakrenoveringsprojekter pa tveers af den
gvrige prioritering. Samlet set foreslas at prioritere som nedenfor:

e Hgj prioritet:
o Risikoomrade 2 — Hele omradet
o Risikoomrade 4 — Hele omradet
o Risikoomrade 6 — LAR ved Valhgijs Allé
e Mellem prioritet:
o Risikoomrade 5 — Overlgbsledning
o Risikoomrade 5 -- Separering
o Risikoomrade 6 — Opgradering af aflgbsledninger samt terreen-
regulering
o Risikoomrade 6 — Styret underboring
e Lav prioritet:
Risikoomrade 5 — Opgradering af aflgbsledninger
o Risikoomrade 5 — Etablering af bassinvolumener
o Risikoomrade 5 — LAR ved Lucernestien
0 Risikoomrade 1 — Hele omradet

o

Forslag til prioritering af de enkelte indsatser er vist i bilag (afsnit 14.7).
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14
14.1

BILAG

Omréade 1 - Islevdalve;j

| Tabel 13 ses en detaljeret oversigt over anlaegsoverslag pa udfgrelse af de
forslaede tiltag. Priser er inkl. 30 % til uforudsete udgifter og projektering.

: f Pris
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 kr]

1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-2
1-2
1-2
1-2
1-3

1-3

1-3
1-3
1-3
1-3
1-4
1-4
1-4
1-5
1-5
1-5
1-5
1-5
1-5
1-5

1-6

1-6

1-7

1-7

Sindalvej - Lukket bassin 650 m3

Islevdalvej 214 - Abent bassin 2.450 m3
Brandstrupvej/Islevdalvej/ Krogsbaekvej/Sindalvej - Ledning @400
Brandstrupvej/Islevdalvej/ Krogsbaekvej/Sindalvej - Ledning @500
Brandstrupvej/Islevdalvej/ Krogsbaekvej/Sindalvej - Ledning @600
Brandstrupvej/Islevdalvej/ Krogsbaekvej/Sindalvej - Ledning @700
Brandstrupvej/Islevdalvej/ Krogsbaekvej/Sindalvej - Ledning @800
Erhvervelse af Islevdalvej 214

Hadsundvej - Lukket bassin 800 m3

Hadsundvej/Islevdalvej - Ledning @500

Hadsundvej/Islevdalvej - Ledning @700

Hadsundvej/Islevdalvej - Ledning @800

Islevdalvej 137 - Abent bassin 600 m3 (forudsat ingen erstatning)
Islevdalvej 142 - Abent bassin 6.500 m3

Erhvevelse af Islevdalvej 142

Markstykkevej/Islevdalvej - Ledning @800
Markstykkevej/Islevdalvej - Ledning @1000
Markstykkevej/Islevdalvej - Ledning @1200

Terraenregulering Markstykkevej - Fortov

Islevdalvej - Ledning @1200

Terreenregulering Islevdalvej - Fortov

Terreenregulering Islevdalvej - indkarsel

Sandbaekvej - Ledning @800

Sandbaekvej - Ledning @900

Tarringvej - Ledning @500

Terraenregulering Sandbeekvej - Graesareal

Terreenregulering Tarringvej - Greesareal

Terreenregulering Tarringvej - Seenkning af vejkasse
Terreenregulering Tarringvej - Fortov

Ré&dmand Billes vej - Ledning @800

Radmand Billes vej - Ledning @1000

Terreenregulering R&dmand Billes vej - Fortov

Styret underboring til Motorring 3

Tunnellering under motorring 3 til feestningskanalen (foringsrar)
Pumpe til Faestningskanalen

Sum

Tabel 13: Overslag for etablering af plantiltag i omrade 1

10.3
4.8
12
415
4.5
0.8
1.4
8.3

12.7
3.3
1.9
2.4
1.3

11.0

46.6
3.7
0.9
2.7
2.8

10.3
1.7
0.4
17
11
2.3
0.2
0.2
3.3
17
17
2.4
1.8

17.2
6.5
1.0

175,8
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14.2 Omrade 2 - Tinderhgj
| Tabel 14 ses en detaljeret oversigt over anleegsoverslag pa udfarelse af de
forslaede tiltag. Prisen er inkl. 30 % til uforudsete udgifter og projektering.

Tabel 14: Overslag for etablering af plantiltag i omrade 2

. . Prisoverslag
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 ki]

2-1  Tinderhgj Vaenge - Jordbassin 1.300 m3 2.5
2-2  Terreenregulering Tinderhgj Veenge - Seenkning af vejkasse 0.3
2-3  Terreenregulering Fortvej - Sti 0.3

Sum 3,1

14.3 Omrade 4 — Ved Damhusengen
I nedenstdende tabel ses en detaljeret oversigt over anlaegsoverslag pa udfgrel-
se af de forslaede tiltag. Prisen er inkl. 30 % til uforudsete udgifter og projekte-
ring.

Tabel 15: Overslag for etablering af plantiltag i omrade 4

. . Prisoverslag
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 ki]

4-1 Terraenregulering Engdiget - Seenkning af vejkasse 7.5
4-1 Engdiget - Ledning @500 2.7
4-2  Terraenregulering - Voldumvej 0.1
4-3  Terraenregulering bebyggelser (i greesarealer) + Fortov 0.9
4-4  Terreenregulering Radovrevej syd - Pafyldning af vej + fortov 1.0
4-5 Terreenreguleringer Rgdovrevej nord - Pafyldning af vej 1.0
4-6 Terreenreguleringer R@dovrevej/Ngrregardsvej - Fortov 0.7
4-7  Terraenreguleringer Jyllingevej - Fortov 0.4
Sum 14.2
Redovre Kommune 101
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14.4 Omrade 5 - Rgdovre Centrum
| nedenstdende tabel ses en detaljeret oversigt over anleegsoverslag pa udfarel-
se af de forslaede tiltag. Prisen er inkl. 30 % til uforudsete udgifter og projekte-
ring.

Tabel 16: Overslag for etablering af plantiltag i omrade 5

. . Prisoverslag
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 ki]

5-1 Radovre Parkvej - Lukket bassin 3.500 m3 36.4
5-1 Rgdovre Parkvej - Terreenregulering 0.4
5-2 LAR ved Lucernestien 4,1 ha 12.3
5-3 LAR ved Teebyvej - 0,7 ha 2.1
5-4  Naesbyvej - Abent bassin 2.400 m3 3.6
5-4  Neesbyvej og Gunnekeer - lukkede bassiner 400 m3 4.8
5-4  Terraenregulering Naesbyvej - | greesrabat 0.2
5-4  Terreenregulering Naesbyvej - Haevet indkarsel 0.3
5-4  Naesbyvej - Ledning @400 0.4
5-4  Neesbyvej - Ledning @500 1.7
5-4 Naesbyvej - Ledning @600 0.6
5-4 Neesbyvej - Ledning @800 1.2
5-5 Terreenregulering Egegardsvej - Jordvold 0.01
5-5 Terrenregulering Egegardsvej - Indkarsel 0.6

Sum 64,5

14.5 Omrade 5 - Ragdovre Centrum — separatkloakering som alternativ
| nedenstdende tabel ses en detaljeret oversigt over anleegsoverslag pa udfarel-
se af de forslaede tiltag. Prisen er inkl. 30 % til uforudsete udgifter og projekte-
ring.

Tabel 17: Overslag for etablering af plantiltag i omrade 5 ved separatkloakering

. . Prisoverslag
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 ki]

5-1A  Separatkloakering af risikoomrade 5 172.5
5-2A  Damhusengen - Abent bassin 8.000 m3 135
Sum 186,1
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14.6 Omrade 6 — Fjeldhammerve;j
| nedenstdende tabel ses en detaljeret oversigt over anleegsoverslag pa udfarel-
se af de forslaede tiltag. Prisen er inkl. 30 % til uforudsete udgifter og projekte-
ring.

Tabel 18: Overslag for etablering af plantiltag i omrade 6

. . Prisoverslag
u Beskrivelse af indsats [1.000.000 ki]

6-1 Valhgjs Allé - LAR - 11,9 befeestede ha 35.7
6-2 Mose Allé - LAR - 0,8 bef. ha. 24
6-2 Terraenregulering Mose Allé - Asfalt og fortov 1.7
6-2 Mose Allé - Ledning @400 0.5
6-2 Mose Allé - Ledning @500 0.7
6-2 Mose Allé - Ledning @600 15
6-2 Mose Allé - Ledning @700 1.6
6-3  Terreenregulering Nyholms Allé - Pafyldning af asfalt 0.2
6-3  Terreenregulering Nyholms Allé - Pafyldning af asfalt 0.7
6-3  Nyholms Allé - Ledning @400 0.5
6-3  Nyholms Allé - Ledning @500 0.6
6-3  Nyholms Allé - Ledning @600 0.9
6-3  Nyholms Allé - Ledning @700 2.3
6-3  Nyholms Allé - Ledning @800 1.2
6-3  Nyholms Allé - Ledning @900 1.3
6-3 Nyholms Allé - Ledning (Valhgjs Allé) @1400 5.0

6-4 Terreenregulering H. J. Holst Vej - Pafyld af asfalt og kant 7.3

6-4 H.J. Holst Vej - Ledning @500 29
6-4 H.J. Holst Vej - Ledning @600 15
6-4 H.J. Holst Vej - Ledning @700 29
6-5 Korsdalsvej - Styret underboring til Feestningskanalen 17.1
6-5 Korsdalsvej - Ledning @500 0.6
6-5 Korsdalsvej - Ledning @600 15
6-5 Korsdalsvej - Ledning @700 1.7
6-5 Korsdalsvej - Ledning @800 2.2
6-6 Korsdalsvej - LAR - 1,3 bef. ha 13.0
6-6 Terraenregulering Korsdalsvej - Fortov 0.9
6-6 Korsdalsvej - Abent bassin 0.3
6-7 Fjeldhammervej - terreenregulering 8.1
Sum 116.9
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14.7 Finansiering og prioritering af indsatser
Tabel 19 viser for hvert tiltag grundejer (offentlig eller privat), mulighed for finansiering, pris, og prioritet. X — finansiering indenfor denne kategori. (x) — mulig-
hed for finansiering indenfor denne kategori.

Tabel 19: Kategorisering af enkeltindsatser (ejerforhold, finansiering, pris og prioritet)

- Beskrivelse af indsats Off./ privat Medf. Tilbagebetaling af Prisoverslag Prioritet

areal af private regnvandsbidrag (mio. DKK)
1-1  Sindalvej - Lukket bassin 650 m3 privat X 10,3 Lav
1-1  Islevdalvej 214 - Abent bassin 2.450 m3 privat (x) 4,8 Lav
1-1  Brandstrupvej/Islevdalvej/ Krogsbakvej/ Sindalvej - Ledning @400 privat/ off. X 1,2 Lav
1-1  Brandstrupvej/Islevdalvej/ Krogsbakvej/ Sindalvej - Ledning @500 privat/ off. X 1,5 Lav
1-1  Brandstrupvej/Islevdalvej/ Krogsbakvej/ Sindalvej - Ledning @600 privat/ off. X 4,5 Lav
1-1  Brandstrupvej/Islevdalvej/ Krogsbakvej/ Sindalvej - Ledning @700 privat/ off. X 0,8 Lav
1-1  Brandstrupvej/Islevdalvej/ Krogsbakvej/ Sindalvej - Ledning @800 privat/ off. X 1,4 Lav
1-1  Erhvervelse af Islevdalvej 214 X 8,3 Lav
1-2  Hadsundvej - Lukket bassin 800 m3 privat X 12,7 Lav
1-2  Hadsundvej/Islevdalvej - Ledning #3500 privat/ off. X 3,3 Lav
1-2  Hadsundvej/Islevdalvej - Ledning @700 privat/ off. X 1,9 Lav
1-2  Hadsundvej/Islevdalvej - Ledning @800 privat/ off. X 2,4 Lav
1-3  Islevdalvej 137 - Abent bassin 600 m3 (forudsat ingen erstatning) privat (x) 1,3 Lav
1-3  Islevdalvej 142 - Abent bassin 6.500 m3 privat (x) 11 Lav
1-3 Erhvevelse af Islevdalvej 142 X 46,6 Lav
1-3  Markstykkevej/Islevdalvej - Ledning @800 off. X 3,7 Lav
1-3  Markstykkevej/Islevdalvej - Ledning #1000 off. X 0,9 Lav
1-3  Markstykkevej/Islevdalvej - Ledning #1200 off. X 2,7 Lav
1-3  Terraenregulering Markstykkevej - Fortov off. X 2,8 Lav
www.niras.dk Rgdovre Kommune
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1-7
1-7
1-7
2-1
2-2
2-3
41
41
4-2
4-3
4-4
4-5
4-6
4-7
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Islevdalvej - Ledning 1200

Terraenregulering Islevdalvej - Fortov

Terraenregulering Islevdalvej - indkgrsel

Sandbaekvej - Ledning @800

Sandbaekvej - Ledning @900

T@rringvej - Ledning @500

Terrenregulering Sandbaekvej - Graesareal
Terraenregulering T@rringvej - Graesareal
Terraenregulering Tgrringvej - Seenkning af vejkasse
Terraenregulering T@grringvej - Fortov

Radmand Billes vej - Ledning @800

Radmand Billes vej - Ledning #1000

Terraenregulering Radmand Billes vej - Fortov

Styret underboring til Motorring 3

Tunnellering under Motorring 3 til faestningskanalen (foringsrgr)
Pumpe til Faestningskanalen

Tinderhgj Vaenge - Jordbassin 1.300 m3

Terraenregulering Tinderhgj Vaenge - Seenkning af vejkasse
Terraenregulering Fortvej - Sti

Terraenregulering Engdiget - Seenkning af vejkasse
Engdiget - Ledning 3500

Terraenregulering - Voldumvej

Terraenregulering bebyggelser (i graesarealer) + Fortov
Terraenregulering Rgdovrevej syd - Pafyldning af vej + fortov
Terraenreguleringer Rgdovrevej nord - Pafyldning af vej
Terraenreguleringer Rgdovrevej/Ngrregardsvej - Fortov

Terraenreguleringer Jyllingevej - Fortov
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off.
off.
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off.
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off.
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privat
off.
off.
off.
off.

(x)
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(x)

(x)

10,3
1,7
0,4
1,7
1,1
2,3
0,2
0,2
3,3
1,7
1,7
2,4
1,8

17,2
6,5

2,5
0,3
0,3
7,5
2,7
0,1
0,9

0,7
0,4

Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Hgj
Hgj
Hgj
Hgj
Haj
Hgj
Hgj
Hgj
Hgj
Hgj
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5-1

5-1
5-2
5-3
5-4
5-4
5-4
5-4
5-4
5-4
5-4
5-4
5-5
5-5

5-1A

5-2A
6-1
6-2
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R@dovre Parkvej - Lukket bassin 3.500 m3

R@dovre Parkvej — Overlgbsledning

Rgdovre Parkvej - Terreenregulering

LAR ved Lucernestien 4,1 ha

LAR ved Teebyvej- 0,7 ha

Naesbyvej - Abent bassin 2.400 m3

Naesbyvej og Gunnekeer - lukkede bassiner 400 m3
Terraenregulering Naesbyvej - | graesrabat
Terraenregulering Naesbyvej - Haevet indkgrsel
Nazesbyvej - Ledning @400

Naesbyvej - Ledning @500

Naesbyvej - Ledning @600

Naesbyvej - Ledning @800

Terraenregulering Egegardsvej - Jordvold
Terraenregulering Egegardsvej - Indkgrsel
Separatkloakering af risikoomrade 5
Damhusengen - Abent bassin 8.000 m3

Valhgjs Allé - LAR - 11,9 befzestede ha

Mose Allé - LAR - 0,8 bef. ha.

Terrenregulering Mose Allé - Asfalt og fortov
Mose Allé - Ledning $#400

Mose Allé - Ledning @500

Mose Allé - Ledning @600

Mose Allé - Ledning @700

Terraenregulering Nyholms Allé - Pafyldning af asfalt
Terraenregulering Nyholms Allé - Pafyldning af asfalt
Nyholms Allé - Ledning @400
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off.
off.
off.
privat
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privat
privat/ off.
off.
off.
off.
off.
off.
off.
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off./ privat
off.
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off.
off.
off.
off.
off.
off.
off.
off.

(x)

(x)

(x)

(x)
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36,4

0,4
12,3
2,1
3,6
4,8
0,2
0,3
0,4
1,7
0,6
1,2

0,6
172,5
13,5
35,7
2,4
1,7
0,5
0,7
1,5
1,6
0,2
0,7
0,5

Lav
Mellem
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Lav
Mellem
Mellem
Haj
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
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Nyholms Allé - Ledning 3500

Nyholms Allé - Ledning @600

Nyholms Allé - Ledning @700

Nyholms Allé - Ledning @800

Nyholms Allé - Ledning 3900

Nyholms Allé - Ledning (Valhgjs Allé) #1400
Terraenregulering H. J. Holst Vej - Pafyld af asfalt og kant
H. J. Holst Vej - Ledning @500

H. J. Holst Vej - Ledning @600

H. J. Holst Vej - Ledning #700

Korsdalsvej - Styret underboring til Faestningskanalen
Korsdalsvej - Ledning @500

Korsdalsvej - Ledning @600

Korsdalsvej - Ledning @700

Korsdalsvej - Ledning @800

Korsdalsvej - LAR - 1,3 bef. ha

Terreenregulering Korsdalsvej - Fortov

Korsdalsvej - Abent bassin

Fjeldhammervej - terraenregulering
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off.
off.
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off.
off.
privat/ off.
off.
off.
off.
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0,6
0,9
2,3
1,2
1,3

7,3
2,9
1,5
2,9
17,1
0,6
1,5
1,7
2,2
13
0,9
0,3
8,1

Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
Mellem
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Rgdovre Kommune 108

www.niras.dk Klimatilpasning i risikoomrader



	1 Baggrund for opgaven
	2 De fem risikoområder
	3 Beregningsforudsætninger
	3.1 Hydraulisk model
	3.2 Tilretninger af statusmodel
	3.3 Terrænmodel
	3.4 Fejl og usikkerhed
	3.5 Serviceniveau
	3.6 Regn

	4 Område 1 – Islevdalvej
	4.1 Status
	4.2 Plan
	4.3 Langsigtet planløsning

	5 Område 2 – Tinderhøj
	5.1 Status
	5.2 Plan

	6 Område 4 – Ved Damhusengen
	6.1 Status
	6.2 Plan

	7 Område 5 – Rødovre Centrum
	7.1 status
	7.2 Plan
	7.3 Alternativ løsning – separatkloakering af område 5
	7.4 Alternativ løsning – overløbsledning fra område 5

	8 Område 6 – Fjeldhammervej
	8.1 Status
	8.2 Plan

	9 Økonomioverslag
	9.1 Område 1 – Islevdalvej
	9.2 Område 2 – Tinderhøj
	9.3 Område 4 – Ved Damhusengen
	9.4 Område 5 – Rødovre Centrum
	9.5 Område 5 – Rødovre Centrum – separatkloakering som alternativ
	9.6 Område 5 –  overløbsledning som alternativ
	9.7 Område 6 – Fjeldhammervej

	10 Resume
	10.1 Serviceniveau
	10.2 Område 1 – Islevdalvej
	10.3 Område 2 – Tinderhøj
	10.4 Område 4 – Ved Damhusengen
	10.5 Område 5 – Rødovre Centrum
	10.6 Område 6 – Fjeldhammervej

	11 Finansiering
	11.1 Samlet finansiering
	11.2 Finansiering for hvert risikoområde

	12 Forslag til prioritering af indsatser
	12.1 Skadesopgørelser
	12.2 Klimatilpasning, ledningsrenovering og serviceniveau
	12.3 Forslag til prioritering – delområder
	12.3.1 Område 1
	12.3.2 Område 2
	12.3.3 Område 4
	12.3.4 Område 5
	12.3.5 Område 6

	12.4 Samlet prioritering

	13 Kilder
	14 Bilag
	14.1 Område 1 – Islevdalvej
	14.2 Område 2 – Tinderhøj
	14.3 Område 4 – Ved Damhusengen
	14.4 Område 5 – Rødovre Centrum
	14.5 Område 5 – Rødovre Centrum – separatkloakering som alternativ
	14.6 Område 6 – Fjeldhammervej
	14.7 Finansiering og prioritering af indsatser


