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Geoteknisk undersogelse Sag nr. 24109
Ved Sportspladsen 8-10
2610 Rodovre

1. Formal
Formél med undersggelsen er at give en orientering om jordbundsforholdene samt de
hydrauliske forhold i forbindelse med etablering af dobbelthuse, i alt 9 stk. huse.

2. Boringer
Der er i februar 2015 udfert i alt 9 stk. boringer pé stedet uden anvendelse af
foringsrer, boring nr. B1-B9.

Boringerne er udfert som 4” snegleboringer med et hydraulisk boreverk.
Boringerne er fort til 4-5 meter under terreen, og der er udtaget jordprever i hvert
enkelt jordlag, dog maksimalt 0,50 meter imellem de enkelte prover.

I boringerne er der udfert styrkeforseg i alle relevante aflejringer, ligesom betydende
laggranser er indmalt.

Resultatet af boringer samt vingeforseg er optegnet pa vedlagte boreprofiler.
Boringerne er foretaget som angivet pa vedlagte plan.

3.  Laboratorieforseg
Pa de optagne prover er der udfert geologisk bedemmelse samt bestemmelse af
jordens naturlige vandindhold.
Resultaterne af laboratorieundersegelserne er opstillet pa boreprofilerne bagerst i
rapporten.
Jordpreverne opbevares 14 dage fra dato med mindre andet aftales.

4. Nivellement
Der er foretaget nivellement til boresteder i system DVR90.
Boringerne er med GPS.

Der gores opmaerksom p4, at der i forbindelse med nedrivning af eksisterende
byggeri pa grunden eller lign. arbejder kan ske en terreenregulering, og derved kan
koter og jordlagenes tykkelse andres.

5. Geologiske forhold
I lagfolgeboringerne er der generelt truffet fyldjord i varierende maegtighed, 0,50-
1,50 meter under terraen. Fyldjorden bestar generelt af muldholdigt rajord. Herunder
treeffes aflejringer af moraneler fortsattende til boringernes slutdybder.
Flere af boringerne er boret igennem asfalt.
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6.  Grundvandsforhold:
I flere af boringerne er der konstateret frit vandspejl ved borearbejdets afslutning.
Der er nedsat pejlerer i de pa profilerne viste boringer for senere kontrol af
vandspe;jl.
Vandspejlet har formentlig ikke naet at stabilisere sig i pejlererene, sa det ma
anbefales at kontrollere vandspejlet inden gravearbejdet opstartes.

Det konstaterede vandspejl vurderes at vaere af sekunder karakter.

Der gores opmarksom pa at vandspejlets placering i ovrigt kan variere afthengig af
arstid og nedbegrsmangde.

VS
Boring nr. Terraenkote Kote Ca.m
Bl 13,08 - -
B2 12,97 - -
B3 13,11 9,11 4,00
B4 13,22 8,62 4,60
B5 13,13 - -
B6 13,17 - -
B7 13,13 - -
B8 13,54 - -
B9 13,26 . -

7.  Funderingsforhold:
Pa grundlag af ovennavnte boreresultater skal folgende funderingsdybder vare
overholdt som angivet i nedenstdende skema samt pa boreprofiler til fundering af de
fremtidige bygninger.

Ligeledes skal folgende dybder pa grundlag af ovennavnte boreresultater veere
overholdt som angivet i nedenstdende skema samt pé boreprofiler for at fa
baredygtigt underlag under vejopbygning m.m.

Med de konstaterede jordbundsforhold og hydrauliske forhold er det vores vurdering,
at fundering af det aktuelle byggeri kan foretages i geoteknisk kategori 2.

Der kan foretages en direkte og direkte dybere fundering af samtlige barende
bygningsdele.
Der mé forventes skred i udgravningen ved dybere fundering.
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OBL
Boring nr. Terreenkote | Udskiftningsniveau Kote Ca.m
under terraen

Bl 13,08 0,60 12,38 0,70

B2 12,97 0,60 12,27 0,70

B3 13,11 0,60 12,41 0,70

B4 13,22 0,60 12,52 0,70

B5 13,13 0,50 12.53 0,60

B6 13,17 1,50 11,57 1,60

B7 13,13 1,10 12,03 1,10

B8 13,54 1,00 12,44 1,10

B9 13,26 1,00 12,16 1,10

Idet jordbundsforholdene kan variere vasentligt indenfor f4 meters afstand fra de
steder, hvor borepreverne er udfort, skal man under udgravningsarbejdet vaere meget
opmerksom pa variationer i jordbundsforholdene, idet ovennavnte funderingsdybder
kun giver sikkerhed for bareevnen i de enkelte pravepunkter.

Da der i forventet funderingsniveau traeffes pa sandblandet ler, ber fundamenternes
bezereevne bestemmes ud fra nedenstdende malte parameter og efter den europaiske
funderingsnorm, DS/EN 1997, samt det nationale anneks.

For leraflejringerne er malt folgende forskydningsstyrker i niveau med OBL

Morzneler: Cu ~ 80-100 kN/m?>
y ~ 20 kKN/m’

Ud fra ovenstaende parametre skennes det, at der ved en anbefalet fundering pa

stribefundamenter i 35 cm. bredde kan regnes med en regningsmassig bareevne pa
maksimalt 85 kN/m.

8. Milje
Det bemaerkes i gvrigt at der, i forbindelse med bortskaffelse af eventuel overskuds-
jord, er krav om dokumentation for jordens forureningsgrad iht. Miljestyrelsens
Bekendtgerelse nr. 1479 ”Om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med
flytning af jord”.
Denne dokumentation skal typisk leveres i form af miljotekniske jordanalyser.
DJ Miljg & Geoteknik P/S har i forbindelse med det geotekniske arbejde udtaget
jordprever til miljoteknisk analyse.
Miljerapport fremsendes s&rskilt.
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10.

Befzestede arealer og ledninger:
Ved dimensionering af veje og pladser ma der for intakt kalkholdigt moraneler
paregnes en skennet E-vaerdi ~ 30-50 MPa.

For muldholdigt fyldjord kan paregnes en skennet E-veerdi ~ 3-5 MPa
Veardierne kan kontrolleres i marken med pladebelastningsforsog.

Befxstede arealer dimensioneres i henhold til vejregler 1984, vejdirektoratet eller
lign.

Etablering af ledningsanlaeg kan overalt foregd uden setningsproblemer, safremt
disse funderes under OBL.

Hvor der over OBL er konstateret aflejringer, som er frostfarlige, selv med en
effektiv dreening af vejkasser, udskiftes disse frostfarlige aflejringer med
velkomprimeret og velgraderet sandfyld.

Tilbagefyldning af opgravet materialer i ledningsgrave kan give problemer med
hensyn til en effektiv komprimering, athangig af arstiden.

Lerfri sandmaterialer kan genindbygges uden store problemer, mens lerede
materialer muligvis skal terre inden genindbygning.

Ligeledes stiller genindbygning af lerede materialer store krav til materialet til
komprimeringen.

Afvanding

Der skal anvendes omfangsdraen, hvor gulvkonstruktionen pa den enkelte bygning
ligger mindre end 300 mm over terraen, og hvor jordbunden samtidig ikke er
tilstreekkelig selvdrenende.

Da de patrufne leraflejringer ikke er tilstraekkelig selvdrenende, mé det anbefales, at
udfere konstruktionen med omfangsdraen iht. gaeldende normer og anvisninger.
Vandspejlet i boringerne ber efterpejles, saledes at den pracise placering af
vandstanden kan verificeres.

Det vurderes, at der ikke vil vaere gener med tillebende grundvand i forbindelse med
udgravning til fundamenter for de keelderlose byggerier. Vandspejlet skal dog
kontrolleres i de etablerede pejlerer inden opstart af gravearbejdet. Ved udgravninger
under GVS skal der udferes en terholdelse af udgravningen. Terholdelse vurderes at
kunne udferes ved simpel laensepumpning evt. suppleret med etablering af
pumpesumpe.

Ved grundvandssenkning skal der tages hgjde for evt. skadelige indvirkninger pé
nabobygninger iht. byggeloven.

Det kraeves, at bygningerne udferes pa en sdédan méde, at regn, sne og overfladevand
samt grundvand, jordfugt, kondensvand og luftfugtighed ikke forérsager fugtskader
og fugtgener, jfr. SBl-anvisning 231.

Overfladevand skal bortledes ved eksempelvis at udfere tilstraekkelig fald bort fra
bygningen.
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Szetninger

Forudsat at byggerierne udferes efter ovennavnte retningslinier skennes sa@tningerne
at blive sma, mindre end 1-2 cm., altsé satninger af storrelsesorden, hvor egentlige
bygningsskader almindeligvis kan undgés ved revne- og s@tningsfordelende
armering og uden konstruktionsmassig betydning. Det forudsettes, at alt last og
opbladt jord i bunden af fundamentsudgravningerne oprenses grundigt inden
stabning.

Det oplyses endvidere, at bygningernes karakter samt materialevalg af disse pa
nuvaerende tidspunkt ikke kendes nermere. Det er derfor op til den projekterende
ingenier i forbindelse med detailprojektering at vurdere hvorvidt der kan ske
skadelige satninger i konstruktionen.

Der skal tages hgjde for evt. skadelige differenssetninger.

Konklusion

Med de konstaterede jordbundsforhold kan der ud fra de udferte geotekniske
boringer generelt foretages en direkte stedvis dyb fundering til ovennavnte
funderingsdybder for de kommende byggerier.

Samtlige fundamenter skal fores til rene intakte aflejringer med de fornedne styrker
for det aktuelle byggeri.

Fundamenter fores i frostfri dybde, og samtidig skal funderingsdybderne under pkt. 7
overholdes.

Alternativ fundering til en direkte dyb fundering kan vaere en gruspudefundering.
Dette stiller dog sterre pladskrav.

Fundamenter ved eksisterende installationer skal overholde krav i henhold til den
europiske funderingsnorm, DS/EN 1997 samt det nationale anneks.

Inden udstebning af fundamenter, skal der foretages en effektiv manuel oprensning
af alt lost eventuelt nedskredet materiale.

Fundamenterne udferes med revnearmering svarende til minimum 0,2 pct. af
betonarealet i top og bund af fundamentet. Endelig fundamentsbredde og
armeringsmangde i fundamenter skal dimensioneres af projekterende ingenier.

Det mé anbefales, at vi foretager inspektion af fundamentsudgravningen for at
kontrollere ovenstdende parametre i henhold til den europaiske funderingsnorm.

Under klaplaget foretages en effektiv udskiftning af muld og muldblandet jord samt
fyld med komprimerbart materiale, der komprimeres under lagvis udlagning.
Gulve kan udleegges direkte pa indbygget sand- eller grusfyld efter afremning af
muld og fyld. Det indbyggede materiale skal vere rent og velgraderet og udlegges i
lag af maksimal 30 cm, som komprimeres hver for sig iht. geeldende normer.



/. djl-mq

DJ MILJZ & GEOTEKNIK P/S RADGIVENDE INGENI@RER FRI

Der skal udferes komprimeringskontrol af det indbyggede materiale under gulve,
safremt den samlede indbyggede sand- eller gruspude overstiger 0,60 meter i
lagtykkelse.

Der mé péregnes ekstrafundering i omrader hvor der star eksisterende bygninger,
som rives ned.

Ved fundering teet op ad eksisterende bygninger, som bibeholdes, skal
funderingsmetoden og funderingsforholdene af disse undersoges inden gravearbejdet
opstartes, sdledes at der ikke sker en underminering. Udgravninger i nerhed af
eksisterende fundamenter skal foretages efter retningslinjerne iht. den europziske
funderingsnorm og SBI-anvisning 231.

Det bemarkes, at denne rapport er en undersggelsesrapport, og at den iht. DS/EN
1997 skal folges op af en projekteringsrapport.

Hillered den 2015.03.02

Med venlig hilsen

Sagsbehandler: Brian Hornemann
Kvalitetskontrol: Claus Jespersen Skanvad
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SIGNATURER - DEFINITIONER

Jordsignaturer

g U,

@Og Sten, 20 mm fab Leret,stenet sand Muld
iy 4| (moraenesand)

’ 6 © Grus. 2 mm &Y Sandet, stenet ler “LL . T

0, ' £ | (moreeneler) 1L

Sand, 0,06 mm ’///, Siltholdigt sand U|_| Skaller

Pz 7 L

’////, Silt, 0,002 mm Kalk eller kridt Fyld

i Ler Klippe Fliser eller asfalt

Boreprofiler

Jordlag Praver Nedsivningsforsg
vl ) J/‘ Q NE xx . g 9
— ® oy Slgteanalyser
Omrart prave % Lagfelgeboring
B xx
Laggreense % vi Vingefors;zig
XX
Vandspejl i boringen % o Prgvegravning
Definitioner
Vandindhold w = Vandveegten i procent af tgrstofveegten
Vingestyrke (t/m? Cv = Den udreenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord.
y
Vingestyrke (t/m?) Cvr = Den udraenede forskydningdsstyrke mal ved vingeforsgg i intakt jord (10x360°).

Sonderingsmodstand R Antal halve omdrejningerpr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg

belastning. Vandrette streger med vaegtbetegnelse angiver nedsynkning uden

omdrejninger.

Vingeforsgg
Udfares til bestemmelse af jordarters forskydningsstyrke in situ. | forseget males det moment, som skal anvendes

for at dreje en "vinge" af standardudfarelse i den pageeldende dybde i jorden. Ved drejningenfremkommer en
cylinderformet brudfiade i jorden. Resultatet angives i t/m? som forskydningsstyrken (Cv) i denne brudflade. Ved
omdrejninger af vingen eeltes jorden, og forsgget gentages til bestemmelse af forskydningsstyrken (Cvr) af den
ltede jord.

I normalt konsoliderede jordarter kan Cv ved geostatiske beregninger normalt benyttes som jordens forskydnings-
styrker.

| sandede jordarter og i rent sand og grus angiver Cv kun et relativt mal for jordens friktionsegnenskaber og
lejringsteethed.
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