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1. INDLEDNING

Oplandskommunerne til Harrestrup A samt deres forsyningsselskaber har indgdet en
samarbejdsaftale om en koordineret indsats omkring udnyttelsen af kapaciteten i Har-
restrup A-systemet som feelles vandvej under skybrud (kaldet Kapacitetsprojektet [1]). |
fase 3 af Kapacitetsprojektet er der udarbejdet en helhedslgsning for Harrestrup A-sy-
stemet kaldet Kapacitetsplan 2016. Denne plan beskriver ca. 50 forskellige dellgsninger
som skal implementeres i Harrestrup A og sidetillabene over en leengere arraekke for at
sikre vandlgbssystemet mod en 100-ars haendelse om 100 ar.

Neerveerende notat beskriver dellgsninger fra Kapacitetsplan 2016 til videre planleeg-
ning i perioden 2017-2018, som er valgt af projektgruppen og godkendt af styregruppen
pa madet den 19. september 2016:

e Afsnit 2 er kort sammenfatning af notatet.

e Afsnit 3 og 4 beskriver Orbicons tilgang til prioriteringen af dellasningerne, der I3 il
grund for opleeg til projektgruppen.

e Afsnit 5, 6 og 7 beskriver dellgsningerne, der er valgt som modnings- og pilotpro-
jekter.

e Afsnit 8 er handlingsplan med tekniske opgaver i perioden 2017-2018.

2. SAMMENFATNING

Pa baggrund af Orbicons indledende oplaeg preesenteret pa mgdet 2. september 2016
har projektgruppen udvalgt 5 pilotprojekter samt 8 modningsprojekter til det videre
arbejde i Kapacitetsprojektet. Valget blev godkendt pa Styregruppemgdet 19. septem-
ber 2016. De resterende grgnne arealer, der er planlagt som oversvgmmelsesarealer i
Kapacitetsplan 2016, er blevet udpeget som beredskabsomrader.

Med modningsprojekter menes projekter, som skal gennemga en indledende vurde-
ring, det vil sige en modningsfase. Modningsfasen skal give et tilstraekkeligt godt over-
blik over projekternes omfang, forberede parterne pa den efterfglgende planlaegnings-
og projekteringsfase og kunne danne grundlag for udarbejdelse af en anleegsaftale mel-
lem parterne om eventuel realisering af dellgsningen.

Pilotprojekterne skal virke som flagskibe for Kapacitetsprojektet ved blandt andet at:

1. @ge bevidstheden om konsekvenser af oversvgmmelser i de involverede kom-
muner

2. @ge synlighed omkring hvordan kommunerne arbejder med at reducere risiko
for oversvammelser

3. Eftervise nytten af Kapacitetsprojektet gennem reduktion af konsekvenser ved
oversvgmmelser (inklusive mulighed for gget veerdi gennem inddragelse af
multifunktionalitet / merveerdier i projektet)

4. Verificere / udvikle den tekniske funktion af dellgsningerne for at effektivere
fremtidig implementering af dellgsninger
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Pilotprojekterne skal, lige som modningsprojekterne, gennemga en modningsfase, men
skal derudover, som de farste projekter fra Kapacitetsplan 2016, fares videre i planleeg-
ningsprocessen og gennemga en skitse- og detailprojektering i henhold til Aftaletilleeg
3 [2]. Pilotprojekterne er:

e Pilotprojekt 1: Kagsaparkens Regnvandsprojekt (igangveerende)
o Pilotprojekt 2: Ejby- og Skovlunde Naturpark

e Pilotprojekt 3: Vigerslevparken 2 og 3

o Pilotprojekt 4: Beredskabsplan

e Pilotprojekt 5: Styring og overvagning

Pilotprojekt 4: Beredskabsplan er en faelleskommunal indsatsplan, hvis formal er at
sikre en effektiv koordinering af beredskabet pa tvaers af kommunegraenser for at opna
den bedst mulige beskyttelse af boliger, borgere og virksomheder. Kapacitetsprojektet
kan bidrage til den kommunale beredskabsplanlaegning med udarbejdelse af risikoba-
serede planer for styring af kapaciteten i den ved ekstrem regn. De oversvgmmelses-
arealer, som ikke er medtaget i den indledende prioritering af dellgsninger, udpeges
som beredskabsomrader og skal medtages i planerne. Selv om disse arealer endnu
ikke skal tilpasses i henhold til Kapacitetsplanen, kan det forventes, at disse omrader
bliver oversvgmmet ved skybrud. Det er dermed vigtigt, at beredskabsplanen beskriver
konkrete foranstaltninger, der kan anvendes til at reducere skadevoldende oversvgm-
melser.

Pilotprojekt 5: Styring og overvagning indeholder den dynamiske styring af de tekni-
ske anlaeg, der skal til for at dellgsningerne kan fungere optimalt, samt det udvidede
maleprogram, som vil indbringe flere data om vandstanden i vandlgbet, og dermed sikre
et funktionelt styringssystem.

Ud over dette skal der udarbejdes en designmanual til det videre arbejde i Kapacitets-
projektet. Formalet med designmanualen er, at projektdeltagerne aftaler faelles, gene-
relle og konkrete designformal og designkriterier for de enkelte anleeg. Dette skal med-
virke til at sikre, at anlaeggene lever op til de fastlagte malsaetninger og krav beskrevet
i Kapacitetsplanen. Designmanualen skal medvirke til blandt andet:

e Planlaegning og projektering sker mere effektivt og velgennemteenkt

e Mindske risiko for gkonomiske og tekniske fejlberegninger

e ge projektparternes tillid til at hvert anlaeg opfylder sin fastlagte malsaetning
e De tekniske anleeg designes i forhold til synergi med andre formal

I henhold til Aftaletillaeg 3 [2] skal der udfares en teknisk og gkonomisk analyse for at
optimere dellgsningerne i Kapacitetsplan 2016 med henblik pa at kunne vedtage Kapa-
citetsplanen senest 1. juli 2018. | arbejde med at optimere Dellgsningerne i Kapacitets-
planen skal parterne undersgge og udvikle de gkonomiske beregninger yderligere, her-
under undersgge, om nogle Dellgsninger kan erstattes med andre, billigere Igsninger,
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og vurdere om balancen mellem lokal magasinering i forhold til afledning til &en og de
aneere lgsninger skal justeres.

Der er besluttet en samlet ramme for perioden 2017-2018 pa 25 mio. kr.
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3.1.

TRINVIS TILGANG TIL IMPLEMENTERING

Dette afsnit beskriver Orbicons overordnede forslag om trinvis implementering af Kapa-
citetsplanen og valg af dellgsninger ud fra dette overordnede formal.

Trinvis implementering af Kapacitetsplanen

Klimatilpasning foretages trinvis som en iterativ proces, fordi 1) vores viden omkring
klimazendringer udvikles hele tiden og 2) fremtidig byudvikling kan pavirke vores klima-
tilpasningsbehov. Med trinvis klimatilpasning kan man jaevnligt revurdere Kapacitetspla-
nen og dermed forsikre at planen konstant opnar funktionskravet om at forsikre vandlg-
bet mod en 100-ars haendelse.

Figur 1 illustrerer, hvordan implementering af dellgsninger vil pavirke vandstanden i
Harrestrup A. Indledende er vandstanden i &en hgjere end den kritiske kote ved sky-
brudshaendelser (se trin 0), og der vil forekomme skader ved skybrudshzaendelser. Nar
man i farste omgang implementerer tiltag, skal man efterstreebe en kombination af del-
lgsninger, der seenker vandstanden under den kritiske kote (se trin 1). Dette farer til at:
1) skadevoldende oversvgmmelser minimeres langs vandlgbet og 2) oplandskommu-
nerne ogsa har mulighed for at begynde implementering af skybrudssikring i oplandet,
da vandlgbet har ekstra kapacitet til skybrudsvand. Dermed kan risikoen for oversvem-
melser reduceres bade langs vandlgbet og i oplandet.

Pa grund af klimasendringer forventes vandstanden i fremtiden igen at stige over den
kritiske kote ved skybrudshaendelser, og dette @ger kapacitetsbehovet i den (se trin 2).
Dermed skal der igen implementeres en reekke dellgsninger, der seenker vandstanden
under den kritiske kote samt giver oplandskommunerne yderligere mulighed til aflede
skybrudsvand fra oplandet (se trin 3). | forbindelse med en ny prioritering af dellgsnin-
ger, skal Kapacitetsplanen revurderes. Dette betyder, at de indledende antagelser om
klimagendring og hydrauliske forhold i oplandet skal opdateres, s& de svarer til den ny-
este viden.
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3.2.

>
»

Trin O: Ingen tiltag
100 ars haendelse i dag
-> skadesvoldende
oversvgmmelser langs
vandlgbet

Vandstand

Vandlgbet

>
»

Trin 1: Implementering af
tiltag

Ekstra kapacitet i vandlgbet

-> plads til yderligere regnvand
via skybrudskanaler fra
kommunerne

Vandstand

>
»

Trin 2: Klimaaendring
Klimaaendringer forventes at
forarsage gget vandstand

-> gger kapacitetsbehovet i
vandlgbet

Vandstand

>
>

Trin 3: Implementering af
nye tiltag

Nye tiltag implementeres for at
sikre vandlgbet mod
klimazendringerne

-> plads til yderligere vand fra
kommunerne

Vandstand

Vandlgbet

Figur 1. En trinvis implementering af Kapacitetsplanen forsikrer, at der vedtages tilstraekkeligt med tiltag, for
at den er sikret i dag, samt ferer til en proces, hvor den nyeste viden tages i brug, nar yderligere tiltag imple-
menteres.

Aen sikres mod en 100-ars regnheendelse i dag

For at binde prioriteringen op pé det overordnede mal om trinvis implementering og
sikring af omgivelserne ved en 100-ars haendelse, har Orbicon undersggt muligheden
for at identificere en kombination af dellgsninger, som ved deres gennemfarelse sikrer
systemet for en 100-ars haendelse i dag (se afsnit 3.1 og Figur 1 for beskrivelse). | dette
er medtaget behovet for ekstra kapacitet til afledning af skybrudsvand fra oplandet, hvor
der er behov for det.

Analysen viser, at det ikke er muligt at komme helt i mal med den udpegede kombination
af dellgsninger, men ved benyttelse af de gvrige oversvgmmelsesarealer som bered-
skabsomrader, kan servicemalet opfyldes under nuvaerende forhold.

Orbicon har udfgrt hydrauliske beregninger med den simple hydrauliske model, som er
udviklet i fase 3, for at afpreve om servicemalet kan opfyldes under de nuveerende for-
hold. Beregningerne er udfart pa planlagt status-modellen med 100-ars regnhaendelser
uden klimafremskrivning. Forrige afsnit beskriver tilgangen, der ogsa er vist for projekt-
gruppen i forbindelse med udarbejdelse af Kapacitetsplanen. Der er tale om indledende
og tentative beregninger og det anbefales, at der foretages detaljerede beregninger, nar
projektgruppen har formuleret det endelige forslag til projekter til detaljering.
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Oppumpning til Vestvoldens Voldgrav (3.01)

4, VURDERING AF DELL@SNINGER
Dette afsnit beskriver de 7 vurderingskriterier, der var opstillet for opgaven og definerer
hvordan de forskellige typer af dellgsninger er veegtet i den indledende prioritering, der
blev praesenteret af Orbicon pa projektgruppemgadet den 2. september 2016. Derudover
beskrives de generelle tiltag, der er en forudsaetning for de gvrige dellgsninger, nemlig
overordnet dynamisk styring, maleprogram, samt beredskabsplan. Kriterierne er sa vidt
muligt behandlet objektivt og hvor der er foretaget valg er dette beskrevet.
4.1. Vurderingskriterier for valg af dellgsninger
4.1.1 Geografisk fordeling
En geografisk fordeling af de valgte dellgsninger er vigtig for at give alle parter en ople-
velse af at blive tilgodeset. For vurdering af geografisk fordeling af de prioriterede del-
Igsningerne er Harrestrup A opland opdelt i fire delomréder (@vre 1, @vre 2, Nedre 1,
Nedre 2). Figur 2 praesenterer, hvordan dellgsningerne er placeret i de forskellige del-
omrader. ID nummeret refererer til Lasningskataloget [3], hvor de enkelte dellgsninger
beskrives detaljeret.
) ID Dellgsning Delomrade
1.01 Harrestrup Mose Qvre 1
1.02 Haraldsminde Dvre 1
1.03 Ballerup Fritidslandskab Dvre 1
1.17 GLADSAXE 1.04.1 |Bymoserenden Qvre 1
1.08 g HERLEV ' 1.04.2 [Vestskoven Qvre 1
1.05 Skovlunde Naturpark Gvre 1
BALLERUP 2.09 2.01 Haraldsminde Dvre 1
""""""""" 2.02 Skelgrgften Pvre 1
a 2.04 Bymoserenden Dvre 1
T e 1.06 Ejbyveenge Dvre 2
fgé &?gg 110 & 1.07 Ejby Mose Gvre 2
& 1"%% o~ 1.08 Semosen Qvre 2
m S 1041 1 o% K@BENHAVN 1.09 Mileparken Dvre 2
‘_;‘ 1.01 '»»..dfo‘? 208 .07 l 1.10 Hanevad Bassin Qvre 2
[ . ’ 1.11 +* [116 Kagsmosen DBvre 2
1'04'2D NEDRE 1 ‘o' 1.17 Kags8en vest for motorring 3 @vre 2
2 »® 2.05 Skovlunde Naturpark Dvre 2
1.12.1 Ot 2.06 Ejby Mose Dvre 2
i RODOVRE & 2.07 Mileparken Qvre 2
ALBERTSLUND GLOSTRUP o 2.09 | Stavnsbjerg Allé Pvre 2
: 5.01 Underfgring (Brunevang) Qvre 2
51215 Underfgringer (Herlev Hovedgade, Bvre 2
k 5.24 Sonatevej, S-banen, Kagsmosestien) vre
6.02 6.05 Udvidelse af &en p& delstraekning XI Qvre 2
K@BENHALL.11 Krogebjergparken/Stadionparken Nedre 1
BRONDBY .12.1 | Damhusengen Nedre 1
1.12.2 [Damhussgen Nedre 1
1.13 Vigerslevparken 1 Nedre 1
Signatur: L e 1.18 Grgndalsparken Nedre 1
' 6.04 3.01 Oppumpning til Vestvoldens voldgrav Nedre 1
O Kags&parkens Regnvandsprojekt (1.17) 6.01 Ny underfgring under Roskildevej Nedre 1
= Udvidelse af Sen p3 del af Kagsden (6.05) HVIDORSE ) 6.02 Udvidelse af den pa delstraekning VII Nedre 1
. N 1.14 Vigerslevparken 2 Nedre 2
== Udvidelse af en mellem Damhussgen og Kalveboderne (6.02-6.04) 115 Vigerslevparken 3 Nedre 2
Generelt Tiltag til risikobaseret styring af kapaciteten (10.07) Underfgringer (Hvidovrebanen, Landlystvej,
O Grgnne oversvgmmelsesarealer og regnvandsbassiner 5.05- Vigerslev Allé, Ringstedbanen, Nedre 2
(planforslag b: 1.01-1.16 og 2.01-2.02, 2.04-2.07, 2.09) 5'20 Holbaekmotorvejen, Senderkeer, Hvidovre
— Ny fgring i rer langs Damhussgen og i rer under Roskildevej til Vigerslevparken 1 (6.01) | station C, Ho;nelundsvej, Hvidovregade,
Sydkeersvej, Amarksvej)
g G_mndals Raas) 6.03 Udvidelse af &en, delstraekning VIII Nedre 2
Fjernelse af flaskehalse (5.0, 5.05-5.24) 6.04 Udvidelse af &en, delstraekning IX Nedre 2

Figur 2. Opdeling af dellgsninger baseret p& geografisk fordeling. Harrestrup A omradet er opdelt i 4 delom-
rader. Detaljeret beskrivelse af dellgsningerne er sammensat i Lgsningskataloget [3].
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41.2

4.1.3

Hydrauliske bindinger

| Kapacitetsplanen 2016 beskriver Raekkefaglgeplanen [1] de hydrauliske bindinger
mellem de enkelte dellgsninger (se Figur 3). Med de hydrauliske bindinger sikres, at
hydraulikken i neerliggende omrader ikke pavirkes af implementering af dellgsningen. |
veerste fald kan ignorering af hydrauliske bindinger fare til gget oversvgmmelsesrisiko i
neerliggende omrader. Hvis der afviges fra de hydrauliske bindinger, er det vigtigt at
sikre, at implementering af tiltag ikke farer til ggede skader fra oversvgmmelser i andre
omrader.

| prioriteringen preesenteret i dette notat er det sikret, at de udvalgte dellgsninger ikke
skaber problemer, idet det sikres, at den kritiske kote langs vandlgbet er faldende.

@vre 1 Dvre 2 Nedre 1 Nedre 2
Rograften, Bymose A og Soemose A, Kagsé og Grendals A og Harrestrup A ned til Kalveboderne
Harrestrup A ned til Smedebro Harrestrup A ned til Vestvoldens Voldgrav Harrestrup Aned til Landlystvej

Central risikobaseret styring af magasiner og pumper

Regnvandsbassiner
2.01
2.04 2.06
2.07

L4

Oppumpning til
Vestvoldens Voldgrav

Udvidelse af underferinger Ry — —
gennemfares, nar
hele Nedre 1 er
lost

[t i ]

T

Skybrudssikring i kommunerne
v v v v

Albertsiund, Ballerup og Glostrup Kommune Ballerup, Gladsaxe, Glostrup, Herlev, Brondby, Frederiksberg, Hvidovre, Ksbenhavn Brandby, Hvidovre og Kebenhavn Kommune
Kebenhavn og Redovre Kommune 0g Radovre Kommune

Figur 3. Raekkefglgeplan fra Kapacitetsplan 2016. Reekkefglgeplanen beskriver de primaere hydrauliske bin-
dinger mellem dellgsninger. For forstarret figur og navn pa dellgsninger, se Kapacitetsplan 2016.

Starste effekt (askonomisk omkostningseffektivitet)

Omkostningseffektivitet refererer i denne sammenhaeng til en lgsning, der reducerer
oversvgmmelsesrisici billigst muligt. Omkostningseffektivitet ved prioritering af dellgs-
ninger er et vigtig kriterie, idet dette kan anvendes til at gge samfundsmaessige benefits
(fordele) af projektet: hvis man starter med implementering af omkostningseffektive del-
lgsninger, reduceres risikoen hurtigere fra starten, og dette giver gget benefits som illu-
streret i Figur 4 [4]. | praksis betyder dette, at man skal efterstraebe lgsninger, der 1) er
billige og 2) mindsker oversvgmmelsesrisici s4 meget som muligt allerede i dag.

| Kapacitetsplanen er oversvgmmelsesarealer vurderet at veere mest omkostningsef-
fektive, idet de giver stort opstuvningsvolumen til en lav anleegsomkostning. Oversvgm-
melsesarealer minimerer oversvgmmelsesrisici langs vandlgbet med det samme, nar
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41.4

4.1.5

de implementeres og kan tilbageholde vand fra oplandet, hvilket betyder, at de kan give
ekstra kapacitet for skybrudsafledning nedstrgms.

Sikring af ekstra kapacitet til afledning af skybrudsvand fra oplandet er vigtig, for at
implementering af Kapacitetsplanen skal veere omkostningseffektiv. Med den ekstra ka-
pacitet kan skadevoldende oversvgmmelser i oplandet reduceres, hvilket mindsker den
totale oversvemmelsesrisiko.

Orbicon vurderer, at prioritering af dellgsninger kun kan opna den starste effekt, hvis
oversvgmmelsesrisici reduceres bade i oplandet og langs vandlgbet.

A

— Risiko uden tiltag

Risiko med tiltag

Risiko

--------- Linezer mindskning i risikoen ved implementering af tiltag

-+ = Eksponentiel mindskning i risikoen ved implementering af tiltag
Totale benefits ved linezer mindskning, 100 3rs investeringsperiode

= @gede benefits ved eksponentiel mindskning, 100 rs investeringsperiode

Ar

Figur 4. Hvis dellgsningerne implementeres omkostningseffektivt, reduceres risikoen eksponentielt, og dette
gger de totale benefits af projektet [4].

Starste behov (i dag)

Det ma bemaerkes, at der er behov for alle dell@sninger, for at det fastlagte funktions-
krav skal opnds (100-ars regn om 100 ar). Med stgrste behov er derfor ment omrader,
hvor der er et stort behov i dag pa grund af store forventede skader ved oversvgm-
melser. Langs vandlgbet er de stgrste behov vurderet gennem analyse af oversvem-
melseskort for en 100-ars haendelse i dag. Imidlertid kan implementering af tiltag op-
strams / nedstrams fra et omrade ogsa reducere oversvgmmelsesrisikoen: vand kan
blandt andet tilbageholdes i oversvgmmelsesarealer/regnvandsbassiner eller afledning
kan gges gennem udvidelse af vandlgbet. | den beskrevne prioritering er denne mulig-
hed ogsa vurderet.

Starste behov i dag har ogsa relation til kommunernes behov for skybrudstilpasning af
oplandet. | dette notat vurderes kommunernes behov, baseret pa hvor langt de er i sky-
brudsplanleegningen, idet det kun er omkostningseffektivt at sikre ekstra kapacitet,
hvis naertliggende kommuner har klare planer om at begynde afledning af skybrudsvand
i neer fremtid. Det vurderes, at de nedstrgms kommuner, saerligt Kgbenhavn, er langt i
skybrudsplanlaegning og har dermed starst behov for ekstra kapacitet i dag.

Endeligt kan stort behov ogsa have relation til synergi med andre projekter. | priorite-
ringen er der ogsa medtaget dellgsninger, der falder sammen med andre projekter.

Demonstrationsprojekt
Det vurderes, at det ikke er projektet i sig selv, der definerer, om det er et godt demon-
strationsprojekt, idet en dellgsnings egnethed til demonstrationsprojekt afheenger af
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hvordan projektet gennemfgres. Som udgangspunkt kan alle dellgsninger vaere demon-
strationsprojekter, hvis gennemfarelsen af projektet opnar de formal som et demonstra-
tionsprojekt har. Det konkluderes, at kommuner / forsyningen selv ma bidrage til at vur-
dere, om de prioriterede dellgsninger er egnede til demonstrationsprojekt. Formalet
med demonstrationsprojekter er blandt andet at:

1) Verificere/ udvikle lgsningens tekniske funktion: Bidrage til at udvikle den tekniske funktion, effekti-
vere implementeringen af fremtidige dellgsninger, samt verificere at dellgsningen opfylder de forventede
tekniske krav.

2) Verificere projektgruppens evne til at gennemfare projektet: Som afprgvning af hvordan flere kom-
muner og forsyninger kan arbejde sammen pé den mest effektive made for at implementere Kapacitets-
planen.

3) Eftervise nytten af projektet samt gge synlighed: Veelge omrader hvor der allerede i dag er problemer
med oversvgmmelser, og hvor en Igsning kan vise borgere, at Kapacitetsprojektet medfgrer en positiv
gendring i deres boligmiljg. Synlighed kan @ges gennem markedsfaring og borgerinddragelse.

4) Eftervise forskellige dellgsninger: Kapacitetsplanen er en kombination af forskellige lgsningsprincip-
per, og ved valg at demonstrationsprojekter er det en god idé at efterstreebe at "hele paletten” af dellgs-
ninger eftervises.

5) ”Learning by doing”: Der vil opsta problemstillinger, der skal lgses undervejs i et demonstrationspro-
jekt. Et godt demonstrationsprojekt sikrer, at projektpartnere far en effektiv indleeringskurve; indsamling
af data, kundskab, erfaring etc. sikrer, at gennemfgarelse af det resterende projekt sker nemt og effektivt.

Ved valg af demonstrationsprojekter er det vigtigt, at man sikrer en vel gennemteenkt
arbejdsproces for at fa den stgrste mulige nytte (demonstrationsveerdi, indleering etc.)
ud af projektet. Der er flere begrundelser, beskrevet i Tabel 1, som kan pavirke de en-
kelte dellgsningers egnethed til demonstrationsprojekt.

Tabel 1. Begrundelser omkring et vellykket demonstrationsprojekt

Begrundelse Motivering

Initiati Der kan veere en stor forskel i de enkelte kommuners / forsyningers interesse og res-
nitiativtager . : . .

sourcer til at vaere med til at gennemfgre demonstrationsprojekter.
For at demonstrere hele veerdien af Kapacitetsplanen kan man med fordel involvere
kommuner, som har mulighed at finansiere merveaerdier ved implementering.
Hvis det valgte projekt har synergi med andre planer / projekter, kan synligheden af
Synergi projektet gges. Der kan ogsa vaere gkonomisk synergi, hvilket betyder, at hvis flere
projekter implementeres samtidigt, bliver det billigere.
| et demonstrationsprojekt kan der veere stgrre behov for at involvere borgere / interes-
senter i projektets forlgb. Involvering gger synlighed, men det er ogsa en tidskraevende

Merveerdier

RUlEle= Sl proces. | demonstrationsprojekter skal der sikres, at de involverede har interesse for
en aktiv borger-/interessentinddragelse.
Risiko for implementering af Kapacitetsplanen inkluderer blandt andet negativ synlig-
Minimere hed, lange myndighedsprocesser, overstigning af anleegsomkostninger, usikkerhed i
risiko tidsplan, tekniske vanskeligheder, juridiske forhindringer etc. | demonstrationsprojekt

skal risikoen minimeres for at demonstrationsveerdien maksimeres.

Stand alone-anleeg

| farste omgang skal der straebes efter at implementere tiltag, der fungerer i sig selv og
ikke er afheengige af senere tiltag. De forskellige Igsningsprincippers afhaengighed af
andre tiltag er vurderet i Tabel 2.

Tabel 2. Vurdering af hvilke lgsningsprincipper, der er stand alone-anleeg

Lgsningsprincip Kommentar

Kan altid implementeres uafheengigt af fremtidige anleegs implemente-

Regnvandsbassin ringstidspunkt.
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4.2.

42.1

Skal som udgangspunkt fglge de hydrauliske bindinger (se raekkefalge-
Oversvgmmelsesareal plan). Hvis implementeringsraekkefglgen afviger fra de hydrauliske bin-
dinger, skal pavirkninger analyseres i detaljer

Oppumpning til Vestvoldens ~ Kan i princippet implementeres uafhaengigt af andre anleeg men har me-
voldgrav get lidt indvirkning, hvis andre anleeg ikke implementeres.

Skal som udgangspunkt starte nedstrgms. Hvis udvidelsen kun foreta-
ges delvist vil udvidelsen have meget lidt pavirkning pa vandfgringen i
aen, men i stedet kan den ekstra kapacitet anvendes til afledning af sky-
brudsvand fra oplandet.

Udvidelse af &en

De fleste skal specifikt implementeres sammen med andre |lgsningsprin-

Udvidelse af underfgringer cipper, og disse er dermed som udgangspunkt ikke stand alone-anlaeg.

Finansieringsmuligheder

Finansieringsmulighederne behandles efter aftale med projektsekretariatet ikke i dette
notat

Vurdering af generelle tiltag

| dette afsnit diskuteres behov for dynamisk styring, nyt méaleprogram og beredskabs-
plan, som skal implementeres ud over de dellgsninger, der er beskrevet i Kapacitets-
planen.

Overordnet dynamisk styring

Afhaengigt af hvordan regnen falder, er der forskellige krav til kapaciteten i Harrestrup
A. Dette er allerede illustreret med de 3 designregn, der er anvendt til dimensionering
af Kapacitetsplanen. Formalet med dynamisk styring er, baseret pa regnens stedlige
variation, kontinuerligt at sikre, at kapaciteten i vandlgbssystemet benyttes p& den mest
effektive made og at oversvgmmelser minimeres.

| praksis sker dynamisk styring ved for eksempel at abne og lukke sluser langs vandig-
bet. Dette fagrer for eksempel til, at vand kan tilbageholdes opstrgms i vandlgbet, hvis
der forventes skybrud nedstrgms i systemet. Implementering af dynamisk styring forud-
seetter anvendelse af regnprognoser, der er tilstraekkeligt detaljerede, til at forudsige
hvor i oplandet den starste regnintensitet kan forventes. Implementering af dynamisk
styring er en forudsaetning for, at de enkelte dellgsninger i Kapacitetsplanen skal fun-
gere sa effektivt som muligt.

Selvom om en prognosebaseret styring anbefales for at maksimere kapaciteten i vand-
lgbet, kan det indledningsvis veere hurtigere at implementere en regelbaseret styring,
hvilket betyder at vandstanden i vandlgbssystemet reguleres baseret p& opstrgms og /
eller nedstrgms vandstande.

For at opna en vellykket implementering af Kapacitetsplanen er det meget vigtigt, at
projektet allerede fra starten af implementeringsfasen medtager planlsegning af styring.
Indledende kan styringen ggres simpel og regelstyret, og senere kan styringen efter
naermere overvejelse udvides til en totalt automatiseret og prognosebaseret styrings-
proces.
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Maleprogram og lgbende kalibrering af modellen

Det udviklede designgrundlag i Kapacitetsprojektet- Fase 3 [5] og dimensioneringen af
dellgsninger er baseret pa tilgeengelig data pa nedbgr og vandstand i vandlgb. Det er
integreret i Kapacitetsplanen, at dellgsningerne skal implementeres gradvist over en
leengere tidsperiode, og at Kapacitetsplanen skal revurderes under implementeringen
af projektet. For revurdering af Kapacitetsplanen og for implementering af et styresy-
stem er der behov for forbedring af dataindsamling, som gger palideligheden af malin-
ger.

Et maleprogram sikrer et sammenhangende dataindsamlings- og modelsystem, der
ville kunne anvendes til forbedring af det hydrauliske modelkomplekset inklusive styring
og til opfalgning pa effekter af nedbgrshaendelser. Der vurderes, at specielt vandstands-
maling i dag er for primitivt og skal udvides for at gge vores viden, omkring hvordan
vandlgbssystemet fungerer under skybrudshaendelser.

Orbicon anbefaler, at behovet for et udvidet vandstandsmalingsprogram vurderes, og
mulige opdateringer implementeres hurtigst muligt.

Beredskabsplan

Beredskabsplanen er en feelleskommunal indsatsplan, hvis formal er at sikre en effektiv
koordinering af beredskabet pa tveers af kommunegraenser ved oversvgmmelser for at
opna bedste mulige beskyttelse af boliger, borgere og virksomheder.

Kapacitetsplanen skal sikre borgere mod en 100-ars haendelse, men det tager tid, inden
planen er endelig implementeret. Det er specielt under denne overgangstid, hvor en
beredskabsplan kan hjeelpe til at minimere skader, hvis omradet rammes af skybruds-
heendelser. Med en beredskabsplan overgar man fra ubeviste oversvemmelser til bevi-
ste oversvgmmelser, som kan handteres effektivt og koordineret.

| en beredskabsplan beskrives og vurderes blandt andet:

e  Feelleskommunalt overblik over en eventuel oversvgmmelsessituation
e Koordinering af beslutninger i en oversvgmmelsessituation

e  Plan til ensartet kommunikation til borgere og presse

e  Samlet overblik af tilgaengelige ressourcer og kontaktoplysninger

e Indsatsplan ved en oversvemmelsessituation

Orbicon anbefaler, at Kapacitetsprojektets parter arbejder sammen om en feelles bered-
skabsplan for at definere en koordineret indsats fra starten af implementeringsfasen.
Udarbejdelsen af en beredskabsplanen er medtaget i prioriteringen. Der er udpeget be-
redskabsomrader for at laegge fokus pa de arealer, som ikke fra starten bliver imple-
menteret som oversvgmmelsesarealer.
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5. OVERSIGT OVER MODNINGS- OG PILOTPROJEKTER

P& baggrund af Orbicons indledende opleeg praesenteret pd madet 2. september 2016
har projektgruppen udvalgt 5 pilotprojekter samt 8 modningsprojekter til det videre
arbejde i Kapacitetsprojektet. Valget blev godkendt pa Styregruppemgdet 19. septem-
ber 2016. De resterende grgnne arealer, der er planlagt som oversvemmelsesarealer i
Kapacitetsplan 2016, er blevet udpeget som beredskabsomrader.

Figur 5 og Tabel 3 praesenterer de valgte pilotprojekter og modningsprojekter. Projek-
terne er preesenteret mere detaljeret i afsnit 6 og 7.

Projektgruppen har valgt denne Igsningskombination, fordi projekterne sammen sikrer
vandlgbssystemet mod en 100-ars haendelse i dag, og fordi kombinationen er om-
kostningseffektiv, det vil sige, den reducerer oversvgmmelsesrisici i omradet effek-
tivt til en lav omkostning. Omkostningseffektiviteten er sikret ved at udveelge anleegs-
projekter, der er placeret i omrader med stor oversvemmelsesrisiko allerede i dag. Der-
udover er alle udvalgte dellgsninger stand alone-projekter, idet de fortsat vil bidrage
til at sikre vandlgbet, selvom hele Kapacitetsplan 2016 af uforudseelige arsager ikke
bliver implementeret.

Opland Navn Lgsningsprincip Kommune Omkostning  Pilotprojekt | Modnings-
(mio. kr.) projekt

Dvre 1 Harrestrup mose Oversvgmmelses- | Albertslund,
areal Ballerup
1.06 | Dvre 2 Ejbyveenge / Skovl- Oversvgmmelses- | Ballerup, 26 X
unde Naturpark areal Glostrup
2.05 | Qvre 2 Skovlunde Naturpark | Regnvandsbassin Ballerup, 12 X
Glostrup
1.09 |Qvre2 Mileparken Oversvgmmelses- | Ballerup, 7 X
areal Herlev
1.17 | Qvre 2 Kagsaparkens Regn- | Oversvgmmelses- | Gladsaxe, 160 X
vandsprojekt (igang- | areal Herlev
veerende)
1.18 | Nedre 1 Oversvgmmelsesare- | Oversvgmmelses- | Frederiks- 21 X
aler Grgndals A areal berg, Kgben-
havn
1.13 | Nedre 1 Vigerslevparken 1 Oversvgmmelses- | Kgbenhavn 13 X
areal
6.01 | Nedre 1 Ny rgrfgring langs Udvidelse af aen Kgbenhavn 114 X

Damhusengen / un-
der Roskildevej

6.02 | Nedre 1 Udvidelse af vandlg- | Udvidelse af &en Kgbenhavn 170 X
bet delstreekning VII
1.14 | Nedre 2 Vigerslevparken 2 Oversvgmmelses- Kgbenhavn, 21 X
areal Hvidovre
1.15 | Nedre 2 Vigerslevparken 3 Oversvgmmelses- Kgbenhavn, 28 X

areal Hvidovre
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6.03 | Nedre 2 Udvidelse af vandlg- | Udvidelse af den Kgbenhavn 76
bet delstraekning VIII

6.04 | Nedre 2 Udvidelse af vandlg- | Udvidelse af &en Kgbenhavn 161
bet delstraekning IX

X Alle Beredskabsplan Generel lgsning Alle kommu- 1-2 X
ner

X Alle Styring og overvag- Generel lgsning Alle kommu- 5-15 X
ning ner

Tabel 3. Oversigt over prioriterede dellgsninger (pilotprojekter og modningsprojekter) med skgnnede anlaegs-
omkostninger.

@VRE 2
HERLEV 1.17 GLADSAXE
- -
109~ "]
4 [ ‘
1.06 i NEDRE 1
i : KOBENHAVN
A 2.05 / 1 N
¢VRE 1 GLOSTRUP \ 1.18. 4
RODOVRE pes %
ALBERTSLUND i p
: N
p "
o ! FREDERIKSBERG
( v ; E
S e i 6.02 "
BRONDBY \
L 1.14
g HVIDOVRE
NEDRE 2

Oversvgmmelsesareal

Ny underfgring

P
=} Vandlgbsudvidelse
>
<P

Modningsprojekter

Oversvgmmelsesarealer Grgndals A

Pilotprojekter

Beredskabsomrader skal indga i Pilotprojekt 4: Beredskabsplanen

Pilotprojekter . . . .
Forudszetningen for optimal funktion af de tekniske anlaeg er

Pilotprojekt 5: Styring og overvagning.

Figur 5. Der er udvalgt 5 pilotprojekter og 8 modningsprojekter. De resterende oversvgmmelsesomrader skal
med i beredskabsplanen (pilotprojekt 4) som beredskabsomrader.
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MODNINGSPROJEKTER

Med modningsprojekter menes projekter, som skal gennemga en indledende vurdering,
det vil sige en modningsfase. Modningsfasen skal give et tilstreekkeligt godt overblik
over projekternes omfang, forberede parterne pa den efterfglgende planlaegnings- og
projekteringsfase og kunne danne grundlag for udarbejdelse af en anlaegsaftale mellem
parterne om eventuel realisering af dellgsningen i henhold til Aftaletilleeg 3 [2]. Forslag
til indholdet af denne planleegning er beskrevet i afsnit 8.1.

Motivering bag valget af modningsprojekter

Denne kombination af dellgsninger er udvalgt fordi:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Den opfylder det overordnede formal om en trinvis implementering af Kapa-
citetsplanen og sikring af vandlgbet mod en 100-ars haendelse. Nar denne lgs-
ningskombination implementeres er hele vandlgbssystemet sikret mod en 100-ars
haendelse under nuvaerende forhold. Derudover er der ekstra kapacitet i vandlgbet
til afledning af skybrudsvand fra oplandet, specielt i nedstrgams delen af vandlgbet.

Der er udpeget dellgsninger i alle deloplande. | delopland @vre 1 er der kun
udpeget en dellgsning. Dette skyldes, at der i dag er en lavere oversvgmmelsestri-
siko i forhold til de andre omrader.

Kombinationen fglger stort set de definerede hydrauliske bindinger i reekke-
folgeplanen. Hvor dellgsningerne ikke er vurderet efter hydrauliske bindinger, er
det i den simple hydrauliske model sikret, at de kritiske koter er hydraulisk accep-
table, hvilket tillader afvigelse fra de hydrauliske bindinger.

Oversvgmmelsesarealerne er prioriterede i den udvalgte lgsningskombina-
tion, fordi de er omkostningseffektive, og de udpegede oversvgmmelsesarealer lig-
ger teet pd omrader, hvor der forventes skadevoldende oversvemmelser allerede i
dag, idet dette reducerer oversvgmmelsesrisici effektivt.

De nedstrams kommuner er leengst i deres skybrudsplanleegningen og har
dermed det stegrste behov for ekstra kapacitet. Der er ogsa taget hensyn til synergi
ved valg af dellgsninger.

Alle dellgsninger, som beskrives i denne prioritering, er stand alone-anlaeg
idet de ogsa i fremtiden kan bidrage til at sikre vandlgbet, selvom hele Kapacitets-
plan 2016 ikke bliver implementeret. Imidlertid skal det bemaerkes, at en del anleeg
afhaenger af andre dellgsninger, idet deres fulde effekt kun kan opnas i kombination
med andre anleeg.

Alle projekter kan fungere som demonstrationsprojekter, og det er projektgrup-
pens opgave at blive enige om hvilke projekter, der skal anvendes til at demonstre-
rer Kapacitetsplan 2016.
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Finansieringsfordeling

Kommune

Forsyning

Fordelings-
nggle

Finansiering
(mio. kr.)

Albertslund HOFOR Spildevand Albertslund A/S 1,6% 13,4
Ballerup Aflgb Ballerup A/S 17,1% 143,3
Brgndby HOFOR Spildevand Brgndby A/S 1,6% 13,4
Frederiksberg Frederiksberg Kloak A/S 1,4% 11,7
Gladsaxe Gladsaxe Spildevand A/S 4,9% 41,1
Glostrup Glostrup Spildevand A/S 4,1% 34,4
Herlev HOFOR Spildevand Herlev A/S 15,0% 125,7
Hvidovre HOFOR Spildevand Hvidovre A/S 10,3% 86,3
Kgbenhavn HOFOR Spildevand Kgbenhavn A/S 24,5% 205,3
Radovre HOFOR Spildevand Rgdovre A/S 19,5% 163,4
Sum 100% 838,0

19/46
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Delomrade @vre 1

Delomrade @vre 1 inkluderer Harrestrup mose, hvorfra Harrestrup A udspringer. Vand-
Izbet lgber forbi kolonihaver og igennem marker. | delomradet udlgber ogsa sidetillgbet
Bymoserenden. Omradet ligger i kommunerne Ballerup og Albertslund. Kapacitetspla-
nen inkluderer 6 oversvammelsesarealer og 3 regnvandsbassiner i dette omrade. Over-
svgmmelsesrisikoen vurderes i dag til at vaere lav i forhold til de andre delomrader.

BALLERUP

GLOSTRUP

1.04.2

RODOVRE

ALBERTSLUND

Figur 6. Delomrade @vre 1 ligger i kommunerne Ballerup og Albertslund

ID
1.01
1.02
1.03
1.04.1
1.04.2
1.05
2.01
2.02
2.04

Navn Lgsningsprincip Prioritering
Harrestrup Mose Oversvgmmelsesareal X
Haraldsminde Oversvgmmelsesareal

Ballerup Fritidslandskab Oversvgmmelsesareal

Bymoserenden Oversvgmmelsesareal

Vestskoven Oversvgmmelsesareal

Skovlunde Naturpark Oversvgmmelsesareal

Haraldsminde Regnvandsbassin

Skelgrgften Regnvandsbassin

Bymoserenden Regnvandsbassin

20/ 46
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— Harrestrup Mose

FREDERIKSSUNDSMGTORVE JEN

100 ars haendelse i dag

CHIDEVEY
Infoboks
BALLERUE | gsningsprincip Oversvgmmelsesareal
Ejer af areal Albertslund / Ballerup
N Samlet 200.000m3  Anleegs- 29 mio. kr.
= volumen omkostning
Hydraulisk binding Farst i raekkefglgeplanen
e Stor effekt Ikke skadevoldende
c— VOIS0 oversvgmmelser i
. e 86 sarvidomia o neerliggende omrader. Kan
B Oversvommelsesomride give ekstra kapacitet til
s Styring afledning af skybrudsvand.
Afvaergetiltag
. > Stort behov Moderat behov.
v Afgravning
////’ N’;’;bd ob Oversvgmmelser nedstrgms.
— SRt Demonstrationsprojekt Skal vurderes
= = = = Kommunegranse
: \ Stand alone-anleeg Ja
Finansiering Skal vurderes
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Delomrade @vre 2

Delomrade @vre 2 ligger i kommunerne Ballerup, Glostrup, Herlev, Rgdovre og Glad-
saxe. Sidetillsbet Semose A udspringer i Semosen og mgder Harrestrup A ved Hane-
vad bassin. Sidetillsbet Kagsa lgber igennem Kagsmosen og mader Harrestrup A ved
Brunevang. Vandlgbet Igber igennem meget forskellige omrader: park, kolonihaver, bo-
ligomrader og industri. Kapacitetsplanen inkluderer 7 oversvgmmelsesarealer og 4
regnvandsbassiner i dette omrade.

HERLEV

GLADSAXE

BALLERUP

N .07 / K@BENHAVN

GLOSTRUP

ALBERTSLUND

ID Navn Lgsningsprincip Prioritering
1.06 Ejbyveenge Oversvgmmelsesareal X
1.07 Ejby Mose Oversvgmmelsesareal

1.08 Semosen Oversvgmmelsesareal

1.09 Mileparken Oversvgmmelsesareal X
1.10 Hanevad Bassin Oversvgmmelsesareal

1.16 Kagsmosen Oversvgmmelsesareal

1.17 Kagsaen vest for motorring 3 Oversvgmmelsesareal X
2.05 Skovlunde Naturpark Regnvandsbassin X
2.06 Ejby Mose Regnvandsbassin

2.07 Mileparken Regnvandsbassin

2.09 Stavnsbjerg Allé Regnvandsbassin

5.01 Underfgring (Brunevang) Fjernelse af flaskehalse

5.21-5.24  Underfgringer i Kagsa Fjernelse af flaskehalse

6.05 Udvidelse af &en pa delstraekning XI Udvidelse af den
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Lasningsprincip Oversvgmmelsesareal

z
:,, Ejer af areal Ballerup / Glostrup
- y T
T3 1::“:.1::.’;‘, .= Samlet 210.000m®  Anlaegs- 26 mio. kr.
b sy J‘ " volumen omkostning
UL TTIRI
THI ) il Hydraulisk binding Faorst i reekkefalgeplanen
L
=i Stor effekt Ikke skadevoldende

| _i' & oversvgmmelser langs arealet.
| ,-& Kan tilbageholde vand for at
| a= reducere oversvgmmelser
| nedstrgms.
| s Vandlob
g B chsisterend d Stort behov Oversvgmmelser nedstrgms
| Oversammelsesomride - skaber stort behov.
s Styring
Avergetitag Demonstrationsprojekt  Skal vurderes
- 0, Afgravning proj
[ e Nyt aforlob Stand alone-anlaeg Ja
— SNt
= = = - Kommunegranse Finansiering Skal vurderes

1.09 — Mileparke

—i “ Hl l s Vandlob
= -
" I Oversvommelsesomrade

ll s Styring
Afvaergetiltag

0, Afgrawning
sesssincs’ Nt 3foHob

— SNt

Kommunegraense

L@sningsprincip Oversvgmmelsesareal

Ejer af areal Ballerup / Herlev

Samlet 15.000m3  Anlaegs- 7 mio. kr.
volumen omkostning

Hydraulisk binding 1.08 er for i raekkefglgeplanen
Stor effekt Ikke skadevoldende

oversvgmmelser langs arealet.
Kan tilbageholde vand for at
reducere oversvgmmelser
nedstrems.

Stort behov Oversvemmelser nedstrams
skaber behov.

Demonstrationsprojekt  Skal vurderes
Stand alone-anlaeg Ja

Finansiering Skal vurderes
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Lasningsprincip
Ejer af areal

Samlet 75.000 m3

volumen
Hydraulisk binding
Stor effekt

Stort behov

Demonstrationsprojekt
Stand alone-anlaeg

Finansiering
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) J
73

o Z2EENE

100 ars haendelse i dag

,

Oversvgmmelsesareal
Ballerup / Herlev

Anleegs- 160 mio. kr.

omkostning
Farst i reekkefalgeplanen

Skadevoldende
oversvgmmelser langs arealet.
Kan tilbageholde vand for at
reducere oversvgmmelser
nedstrams.

Synergi. Oversvgmmelser
langs vandlgbet skaber behov

Skal vurderes
Ja

Skal vurderes
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6.5.

Delomréade Nedre 1

Delomrade Nedre 1 ligger i kommunerne Kgbenhavn, Rgdovre, Brgndby, Frederiks-
berg og Hvidovre. Vandlgbet lgber fremmest igennem boligomrader og parker. Vandlg-
bet er steerkt reguleret med fliser i bunden. Omradet er taet beboet. Kapacitetsplanen
inkluderer 5 oversvgmmelsesarealer.

K@BENHAVN

GLOSTRUP

ROGDOVRE

1.12.1

FREDERIKSBERG

1.12.2 inkl. (S
oppumpning &%

BRONDBY

HVIDOVRE

ID Navn Lgsningsprincip

1.11 Krogebjergparken/Stadionparken Oversvgmmelsesareal
1.12.1 Damhusengen Oversvgmmelsesareal
1.12.2 Damhussgen Oversvgmmelsesareal
1.13 Vigerslevparken 1 Oversvgmmelsesareal
1.18 Grgndalsparken Oversvgmmelsesareal
3.01 Oppumpning til Vestvoldens voldgrav Oppumpning

5.XX Underfaringer Fjernelse af flaskehalse
6.01 Ny underfgring under Roskildevej Fjernelse af flaskehalse
6.02 Udvidelse af &en p& delstraekning VII Udvidelse af &en

25/ 46
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Skal vurderes
X
X
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1.13 - Vlgerslevparken 1
- URh .

EinT - _a [ll

Vandleb

Oversvommelsesomrade
s Styring
Afveergetiltag
200, Afgravning
......... Nyt &forlob
— Snit

Kommunegranse

P S A I -
100 5rs haendelse i dag

Infoboks

Lagsningsprincip Oversvgmmelsesareal
Ejer af areal Kgbenhavn
;)
iR Samlet 50.000 m3 Anleegs- 13 mio. kr.
b= i volumen omkostning
gl
[ dabebed | L] Hydraulisk binding Farst i reekkefalgeplan
4 pnim | w
| B Stor effekt Skadevoldende over-
- svgmmelser. Tilbageholder
I vand. Kan give ekstra kapacitet
wt & til afledning af skybrudsvand.
.'I - .
- Stort behov Oversvemmelser skaber
o 2™ behov. Kommunen langt i
skybrudsplanleegning.
Demonstrationsprojekt Skal vurderes
Stand alone-anlaeg Ja.
Finansiering Skal vurderes

Lasningsprincip Ny rgrunderfaring

Ejer af areal Kgbenhavn

Leengde 200 Ibm Anlaegs- 114 mio. kr.
omkostning

Hydraulisk binding Efter 6.04, 6.03 0g 6.02

Stor effekt Reducerer oversvemmelser

opstrgms. Muliggare
gendbning af Grendals A.

Stort behov En betydelig flaskehals med
hensyn til at gge afledning
nedstrams for at reducere
oversvgmmelser opstrgms.

Demonstrationsprojekt  Skal vurderes

Stand alone-anleeg Ja

Finansiering Skal vurderes
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--.é-"
g

Lasningsprincip
Ejer af areal

Samlet 81.000 m3

afgravning
Hydraulisk binding
Stor effekt

Stort behov

Demonstrationsprojekt

Stand alone-anlaeg

Finansiering

gmmelsesarealer

als A

Lasningsprincip

Ejer af areal

Samlet 47.000 m3

volumen
Hydraulisk binding
Stor effekt

Stort behov

Demonstrationsprojekt

Stand alone-anleeg

Finansiering

Oversvgmmelsesareal
Kgbenhavn

Anleegs- 21 mio. kr.

omkostning
Farst i reekkefglgeplan

Skadevoldende over-
svgmmelser. Tilbageholder
vand. Kan give ekstra kapacitet
til afledning af skybrudsvand.

Oversvgmmelser skaber
behov. Kommunen langt i
skybrudsplanleegning.

Skal vurderes
Relation til Gen&bnet Grgndals

Skal vurderes

27146

rs haendelse i dag

Y I

videlse af vandlgbet delstraekning VII

i gt ld

Udvidelse af vandlgbet
Kgbenhavn

Anleegs- 170 mio. kr.

omkostning

Efter 6.04 & 6.03 i
reekkefalgeplanen

Giver ekstra kapacitet til
skybrudssikring.

Kommunen er langt i
skybrudsplanleegningen.
Synergi med Helhedsplanen
om implementering af ID 1.13.

Skal vurderes

Skal implementeres med 6.04
0g 6.03 samt udvidelse af
underfgringer for fuld effekt.

Skal vurderes
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6.6.

Delomréade Nedre 2

Delomrade Nedre 2 ligger i kommunerne Hvidovre og Kgbenhavn. Her udlgber Harre-
strup A ved Kalveboderne. Omradet er teet beboet. Vandlgbet lgber primeert igennem
parker og boligomrader.

FREDERIKSBERG

BR@NDBY

LY HVIDOVRE
5.05-
5.20

ID Navn Lgsningsprincip Prioritering
1.14 Vigerslevparken 2 Oversvgmmelsesareal X

1.15 Vigerslevparken 3 Oversvgmmelsesareal X

5.xx Underfaringer Fjernelse af flaskehalse Skal vurderes
6.03 Udvidelse af &en, delstreekning VIII Udvidelse af den X

6.04 Udvidelse af &en, delstreekning I1X Udvidelse af &en X

28146
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1.14 — Vigerslevparken 2

. TS RN

" Vandiob 100 ars handelse i dag

i Styring
Afvaergetiltag
///// Agraving

+ Nyt foriob
Snit
- Kommunegmnse

.n\‘b

Infoboks

Lasningsprincip Oversvgmmelsesareal

Ejer af areal Kgbenhavn / Hvidovre

Samlet 150.000 m®  Anleegs- 21 mio. kr.

volumen omkostning

Hydraulisk binding Farst i reekkefglgeplan

Stor effekt Omkostningseffektiv.

Stort behov Oversvgmmelser langs
arealet. Kommunen langt i
skybrudsplanleegning.

Demonstrationsprojekt ~ Vurderes af kommunen
Stand alone-anlaeg Ja

Finansiering Vurderes af kommunen

\.“\

3% WM Oversvommelsesomride \\"f-‘

s Styring iﬂ
Afvaergetiltag

W, Maravning

Snit
- Kommunegranse

e

M

rod

F

i

e
Lgsningsprincip Oversvgmmelsesareal
Ejer af areal Kgbenhavn / Hvidovre
Samlet 190.000 Anleegs- 28 mio. kr.
volumen m3 omkostning
Hydraulisk binding 1.14 for i reekkefolgeplanen
Stor effekt Skadevoldende oversvgm-

melser. Tilbageholder vand.
Giver kapacitet til skybrudsvand.

Stort behov Oversvegmmelser skaber behov.
Kommunen langt i
skybrudsplanleegning.

Demonstrationsprojekt ~ Skal vurderes

Stand alone-anlaeg Kan gge oversvemmelser i
fremtiden hvis 1.14 ikke
implementeres.

Finansiering Skal vurderes
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Lgsningsprincip
Ejer af areal

Samlet 37.000 m3

afgravning

Hydraulisk binding
Stor effekt

Stort behov

Demonstrationsprojekt

Stand alone-anleeg

Finansiering

dvidelse af vandlgbet delstreekning VI

Udvidelse af vandlgbet
Kgbenhavn

Anlaegs- 76 mio. kr.

omkostning
Efter 6.04 i raekkefglgeplanen

Giver ekstra kapacitet for
skybrudssikring.

Kommunen langt i
skybrudsplanlaegning. Synergi
med Helhedsplanen.

Skal vurderes

Skal implementeres med 6.04
0g 6.02 samt udvidelse af
underfaringer for fuld effekt.

Skal vurderes

Infoboks

Lgsningsprincip
Ejer af areal

Samlet
afgravning

77.000 m3

Hydraulisk binding
Stor effekt

Stort behov

Demonstrationsprojekt

Stand alone-anleeg

Finansiering

Udvidelse af vandigbet
Kgbenhavn

Anlaegs- 161 mio. kr.

omkostning
Farst i reekkefalgeplanen

Giver ekstra kapacitet for
skybrudssikring.

Kommunen langt i
skybrudsplanlaegning. Synergi
med Helhedsplanen og ID1.15.

Skal vurderes

Skal implementeres med 6.03
0g 6.02 samt udvidelse af
underfgringer for fuld effekt.

Skal vurderes
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7. PILOTPROJEKTER

Pilotprojekterne skal efter modningen fares videre i planlaegningsprocessen og gen-
nemga en skitse- og detailprojektering i henhold til Aftaletillaeg 3 [2]. Forslag til indholdet
af denne planleegning er beskrevet i afsnit 8.2.

Pilotprojekterne er:
e Pilotprojekt 1: Kagsaparkens Regnvandsprojekt (igangveerende)
o Pilotprojekt 2: Ejby- og Skovlunde Naturpark
e Pilotprojekt 3: Vigerslevparken 2 og 3
o Pilotprojekt 4: Beredskabsplan

e Pilotprojekt 5: Styring og overvagning

7.1. Motivering bag valget af pilotprojekter

De farste tre pilotprojekter er udvalgt fordi:

1) Oversvemmelsesarealerne repreesenterer kernen i Kapacitetsplan 2016, idet
planen fremhaever anvendelse af omkostningseffektive og grgnne Igsninger.

2) Dellgsningerne er geografisk fordelt over hele oplandet og har meget forskellig
karakter.

3) Disse oversvgmmelsesarealer kan kombineres med andre dellgsninger (sy-
nergi) og / eller kan forbedres gennem at merveerdier i omraderne @ges og mul-
tifunktionalitet forbedres.

4) Alle udpegede arealer oplever skadevoldende oversvgmmelser i dag ved en
100-ars heendelse, og dermed vurderes det, at der er et stort behov i disse
omrader for implementering af tiltag.

Beredskabsplanen er valgt som pilotprojekt for at hjeelpe til at minimere skader, hvis
omradet rammes af skybrud i overgangstiden, indtil Kapacitetsplanen er endelig imple-
menteret. Med en beredskabsplan overgar man fra ubeviste oversvammelser til beviste
oversvgmmelser, som kan handteres effektivt og koordineret.

Styring og overvagning er valgt som pilotprojekt, da dette indeholder den dynamiske
styring af de tekniske anlaeg, der skal til for at dellgsningerne kan fungere optimalt, samt
det udvidede maleprogram, som vil indbringe mere data om vandstanden i vandlgbet,
og dermed sikre et funktionelt styringssystem.
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7.2. Pilotprojekt 1: Kagsaparkens Regnvandsprojekt

ID1.17 Oversvemmelsesarealer Kagsaparkens Regnvandsprojekt

Ejer af areal

Herlev Kommune, Gladsaxe Kommune, HOFOR
Totale anleegsomkostninger

ID1.17: 160 mio. kr.

Generel beskrivelse af omradet

Kagsé er et mindre vandigb, der afvander mod syd via Harrestrup A-systemet til Damhussgen og Kalvebodlgbet.
Kapaciteten i vandlgbet er i dag begreenset.

Omréadet omkring Kagséen er taet bebygget. Vandlgbet Igber gennem et smalt grgnt parkomrade pa hele straekningen.
Kagsmosen er beliggende pa vandlgbsstraekningen, umiddelbart inden udlgbet til Harrestrup A.

Generel beskrivelse af dellgsningen

Omradet indrettes som online oversvemmelsesareal, der tillader lejlighedsvis oversvemmelse.
Samlet volumen maksimalt 75.000 m? ved brug af nuveerende terraen og med opstuvning til kritisk kote.

Hydraulisk effekt

- Hydraulisk effekt: Reducere afledning, Udjeevne afledning

- Lasningen handterer hverdagsregn/skybrud.

- Vandfgring i tarkeperioder: uaendret

- Pludselige vandstandsstigninger: reduceres

- Vandkvalitet: forsinkelse skaber relativ forbedring i forhold til forgget afledning ved skybrud, som kan medfgre
forgget erosion.

- Vandplaner: Vurderes af kommunen

@vrige veerdier

- Rekreative forhold: indgdr i det beskrevne regnvandsprojekt.

Bemaerkninger

- Lasningen er yderligere beskrevet i Kagsaparkens Regnvandsprojekt om behov og muligheder.

- Kagsaparkens Regnvandsprojekt forventes at f& status af spildevandsteknisk anlzeg.

- Nar der foreligger en feelles designmanual for Kapacitetsprojektet foreslas det at afprave kriterierne pa projektet
i modningsperioden.
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7.3. Pilotprojekt 2: Ejby- og Skovlunde Naturpark

ID1.06 & ID2.05 — Oversvgmmelsesareal kombineret med regnvandsbassin i Ejby- og
Skovlunde Naturpark

Ejer af areal

Ballerup Kommune/ Glostrup Kommune/ Staten-Naturerhvervsstyrelsen/ HOFOR/ Privat haveforening/ Aflgb Balle-
rup/ Vestforbraending A/S

Totale anleegsomkostninger

ID1.06: 26 mio. kr.
ID2.05: 12 mio. kr.

Generel beskrivelse af omradet

Ejby- og Skovlunde naturpark har et areal pa ca. 37 ha.

Naturparken er et populaert omrade i byen, hvor der bade er dyrkningshaver, fijerkreeforening og neermest utilgeenge-
lige naturomrader. Mod nord ligger helarsbeboelse som naboer til naturparken. De resterende naboer er kolonihaver
og dyrkningshaver. Omradet har store beplantnings- og naturmaessige kvaliteter. Driften i omradet har mange ni-
veauer og spaender fra afgreesning og dyrehold til plaeneklipning. Vegetationen er meget varieret og med stor artsdi-
versitet.

Harrestrup A ligger synligt og tilgeengeligt i landskabet. Mod vest ligger &en blottet og hgijt i terreenet med et naturro-
mantisk udtryk. Leengere mod @st i naturparken og nord for Ejby Mose har &en et andet udtryk, som er mere rationelt
og tilgroet i siv. P& denne straekning findes en rekreativ sti langs aen.

Der har tidligere vaeret mere vand i Skovlunde Naturpark. Omréde har haft udpreeget mose-karakter i det lavere
liggende omrade, og kun mindre omrader har vaeret dyrket. Skovlunde Naturpark har faet sin form og sit indhold i
lokalplanen fra 1998 [6]

Generel beskrivelse af dellgsningen

Omradet indrettes som online oversvgmmelsesareal (ID1.06), der tillader lejlighedsvis oversvemmelse. Der etableres
volde for at haeve kritisk kote. Samlet volumen er maksimalt 210.000 m® ved afdigning, brug af nuveerende terreen og
med opstuvning til kritisk kote VSPmax(b,c) = 12,5 m pa vold.

Kan kombineres med regnvandsbassin (2.05) med samlet volumen p& maksimalt 10.000 m? ved afgravning.

Hydraulisk effekt

- Neerliggende omrader vil opleve skadevoldende oversvgmmelser allerede i dag ved en 100-ars haendelse.

- Lasningen handterer primeert skybrud. Reducerer oversvgmmelser i naerliggende omrader nar volde langs are-
alet implementeres.

- Reducerer oversvemmelser nedstrgms fra oversvgmmelsesarealet ved at tilbageholde vand fra opstrgms om-
rader og dermed reducere afledning.

- Udjeevner ogsa afledning langs vandlgbet og reducerer pludselige vandstandsstigninger.

- Mindsker erosion ved at mindske afledning ved skybrud. Pavirker ikke vandkvalitet.

@vrige veerdier

Omradet har i dag en stor diversitet i naturtyper og beplantning. Denne diversitet skal bevares og gerne gges med de
ny tiltag, der skal sikre tilbageholdelse af vand p& omradet under skybrud.

Terrasseringer og bassiner kan veere med til at skabe forskellige biotoper og naturtyper, og underbygge det eksiste-
rende landskab.

Bemaerkninger
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- Teet pa pilotprojekterne ligger flere andre dell@sninger, som er inkluderet i Kapacitetsprojektet. Ved detaljeplan-
leegning af pilotprojektet skal der vurderes, om det er aktuelt at disse dellgsninger skal implementeres samtidigt.

- Regnvandsbassin 2.05 er medtaget i pilotprojektet, fordi det er lokaliseret i det samme omrédet. P& grund af
synergi ville det vaere gnskeligt at begge implementeres.

- Projektets egnethed til demonstrationsprojekt afheenger steerkt af involverede kommuners og forsyningers inte-
resse / mulighed for at et gennemfare projektet i overensstemmelse med de forventninger et demonstrations-
projekt medfgrer.

-
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Figur 7. Principplan oversvgmmelsesareal ID1.06 og regnvandsbassin 1D2.05

VSP max (a) 10,60

VSP max (b,c) 12,50
o = - = / Eksisterende terrzen
; : Afgravnir i S~ ] : T
. . R . . . +3m
‘ e
Vold— : s o 5 ~“Vold-—
Harrestrup A
100 meter

Figur 8. Principsnit oversvemmelsesareal ID1.06

Figur 9. Billeder fra Skovlunde Naturpark
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7.4. Pilotprojekt 3: Vigerslevparken 2 og 3

ID1.14 & ID1.15 — Oversvgmmelsesareal i Vigerslevparken 2 og 3

Ejer af areal
Kgbenhavns Kommune, Hvidovre Kommune
Totale anleegsomkostninger

ID1.14: 21 mio. kr.
ID1.15: 28 mio. kr.

Generel beskrivelse af omradet

Vigerslevparkens samlede areal er 41,5 ha — heraf udgar vandlgbstraceet til Harrestrup a ca. 3,5 ha. Parken er i alt
4 km lang og ligger mellem Damhussgen i nord og Valbyparken i syd. Vigerslevparken 3 er den nederste del af parken
og ligger mellem Holbaekmotorvejen og Gl. Kage Landevej. Vigerslevparken er anlagt i flere etaper i henholdsvis
1929, 1941-44 og 1961-63.

Vigerslevparken er en del af den ydre parkring, og svarer i anvendelse og karakter meget til denne. Vigerslevparken
er som landskabsarkitekten V. Fabricius Hansen beskriver den, et anleeg, der er "formet som en stor aaben Slette
omgivet af Randbeplantninger”. Vigerslevparken fglger seenkningen langs Harrestrup A som en smal parkstribe. Aen
er her mere tilgeengelig end pa andre dele af straekningen. Vandlgbet har gennem tiden undergaet forandringer for-
arsaget af hydrauliske udfordringer og aendrede funktionskrav.

Generel beskrivelse af dellgsningen

ID1.14: Omradet indrettes som online oversvemmelsesareal (ID1.14), der tillader lejlighedsvis oversvemmelse. Der
etableres volde for at heeve kritisk kote. Samlet volumen er maksimalt 150.000 m3 ved afdigning, brug af nuvaerende
terraen og med opstuvning til kritisk kote pa vold. Se VSPmax(b,c) = 3,9 m pa vold.

ID1.15: Omradet indrettes som online oversvgmmelsesareal (ID1.15), der tillader lejlighedsvis oversvemmelse. Der
etableres volde for at haeve kritisk kote. Samlet volumen er maksimalt 190.000 m? ved afdigning, brug af nuveerende
terreen og med opstuvning til kritisk kote VSPmax(b,c)= 2,40 m pa vold.

Hydraulisk effekt

- Neertliggende omrader erfarer skadevoldende oversvgmmelser allerede i dag ved en 100-ars haendelse.

- Lasningen handterer primeert skybrud. Reducerer oversvgmmelser i naertliggende omrader, nar volde langs are-
alet implementeres.

- Reducerer oversvgmmelser nedstrgms fra oversvgmmelsesarealet ved at tilbageholde vand fra opstrgms om-
rader og dermed reducere afledningen.

- Udjeevner ogsa afledning langs vandlgbet og reducerer pludselige vandstandsstigninger.

- Mindsker erosion ved at mindske afledning ved skybrud. Pavirker ikke vandkvalitet.

@vrige veerdier

Omrédet ligger taet p& Harrestrup As udlgb ved Kalveboderne, og indsatsen drejer sig primeert om at fierne flaskehalse
mere end at tilbageholde vandet. Der kan skabes muligheder, for at vandet kan stuves op over arealet og midlertidigt
tilbageholde det samt sikre omkringliggende bebyggelse ved etablering af volde.

Projektet i Vigerslevparken adskiller sig fra Ejby- og Skovlunde Naturpark ved at traceet for Harrestrup A pa forlgbet
fra Damhussgen og til Kalveboderne udvides til dobbelt bredde. Dette vil veere et markant indgreb i den eksisterende
park, men vandlgbsudvidelsen &bner samtidig op for at arbejde mere med vandets synlighed og dynamik, bade i
normalvandfgringen og under skybrud. Derudover giver udvidelsen mulighed for at bearbejde vandlgbets kanter og
terreenet i parken, sa oplevelsen af vandet forsteerkes, og mulighederne for ophold nzer vandet nyteenkes.

Et vigtigt fokus er sikringen af normal vandfgring, samtidig med at anleegget effektivt skal kunne fgre og magasinere
store maengder vand under skybrud, uden at det gar ud over de rekreative veerdier.

Den fremtidige udvikling af parken og aendringerne i forhold til afledning af vandet i vandlgbet kan vaere med til at gge
og bevare de eksisterende naturveerdier.

Bemaerkninger
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- Projektets egnethed til demonstrationsprojekt afheenger steerkt af involverede kommuners og forsyningers inte-
resse / mulighed for at gennemfgare projektet i overensstemmelse, med de forventninger et demonstrationspro-
jekt medfarer.

- Dellgsningen kan ikke planlaegges uafhaengigt af neerliggende dellgsninger. For at dellgsningen skal veere hy-
draulisk optimal, skal vandlgbsudvidelsen planlaegges samtidigt.
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Figur 15. Billeder fra Vigerslevparken 2
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7.5. Pilotprojekt 4: Beredskabsplan

Beredskabsplan

Kommune

Alle kommuner
Totale omkostninger
Skal vurderes

Generel beskrivelse af projektet

Beredskabsplanen er en faelleskommunal indsatsplan, hvis formal er at sikre en effektiv koordinering af beredskabet
pa tveers af kommunegraenser ved oversvgmmelser for at opna bedst mulige beskyttelse af boliger, borgere og virk-
somheder.

Med en beredskabsplan overgar man fra ubevidste oversvemmelser til bevidste oversvgmmelser, som kan handteres
effektivt og koordineret.

| en beredskabsplan beskrives og vurderes blandt andet:
e  Feelleskommunalt overblik over en eventuel oversvgmmelsessituation
e  Koordinering af beslutninger i en oversvgmmelsessituation
e  Plan for ensartet kommunikation til borgere og presse
e  Samlet overblik over tilgeengelige ressourcer og kontaktoplysninger

. Indsatsplan ved en oversvgmmelsessituation

Motivering

Kapacitetsplanen skal sikre borgere mod en 100-ars haendelse, men det tager tid, inden planen er endeligt implemen-
teret. Det er specielt i denne overgangstid, at en beredskabsplan kan hjzelpe til at minimere skader, hvis omradet
rammes af skybrudshaendelser.

Effekt

- Reducerer skader ved oversvgmmelser effektivt

- Giver hurtige resultater

- Giver synlighed til Kapacitetsprojektet

- Forbedrer kommunernes overordnede beredskab vaesentligt
- Omkostningseffektiv reducering af risiko for oversvemmelser

Bemaerkninger

- Beredskabsplanen kan opbygges gradvist efterhdnden som de tekniske anleeg etableres.

- Omréader, der er udpeget som beredskabsomrader skal beskrives detaljeret i beredskabsplanen.
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7.6. Pilotprojekt 5: Styring og overvagning

Styring og overvagning

Kommune

Alle kommuner
Totale omkostninger
Skal vurderes

Generel beskrivelse af projektet

Dette pilotprojekt inkluderer implementering af dynamisk styring og méleprogram i Harrestrup A.

| praksis sker dynamisk styring ved at abne og lukke sluser langs vandlgbet. Dette fgrer for eksempel til, at vand kan
tilbageholdes opstrems i vandlgbet, hvis der forventes skybrud nedstrgms i systemet. Implementering af dynamisk
styring forudsaetter anvendelse af regnprognoser, der er tilstraekkeligt detaljerede, til at forudsige hvor i oplandet den
starste regnintensitet kan forventes. Implementering af dynamisk styring er en forudseetning for, at de enkelte dellgs-
ninger i Kapacitetsplanen skal fungere s effektivt som muligt.

Selvom en prognosebaseret styring anbefales for at maksimere kapaciteten i vandlgbet, kan det indledningsvis veere
hurtigere at implementere en regelbaseret styring, hvilket betyder at vandstanden i vandlgbssystemet reguleres ba-
seret pa opstrgms og / eller nedstrems vandstande.

Et maleprogram sikrer sammenhaengende dataindsamlings- og modelsystem, der vil kunne anvendes til forbedring
af det hydrauliske modelkompleks, inklusiv styring, og til opfelgning pa effekter af nedbgrshaendelser. Det vurderes,
at specielt vandstandsmaling i dag er for primitivt og skal udvides for at gge vores viden, omkring hvordan vandlgbs-
systemet fungerer under skybrudshaendelser.

Motivering
Formalet med dynamisk styring er, baseret pa regnens rummelige variation, kontinuerligt sikre at kapaciteten i vand-

Izbssystemet benyttes pa den mest effektive made og at oversvgmmelser minimeres.
Der er behov for et udvidet m&leprogram for at muliggare dynamisk styring i Harrestrup A.

Effekt

- Optimerer anvendelse af dellgsninger

- Giver hurtige resultater

- Giver synlighed til Kapacitetsprojektet

- Omkostningseffektiv reducering af risiko for oversvemmelser

- Effektiv dataindsamling

- Forbedring i fremtidige hydrauliske analyser sa mere data og information er tilgaengelig

Bemaerkninger

- For at opna en vellykket implementering af Kapacitetsplanen er det meget vigtigt, at projektet allerede fra starten
af implementeringsfasen medtager planlaegning af styring. Indledningsvis kan styringen ggres simpel og regels-
tyret, og senere kan styringen efter neermere overvejelse udvides til en totalt automatiseret og prognosebaseret
styringsproces.
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8. HANDLINGSPLAN OG JKONOMI FOR DET VIDERE ARBEJDE

Pa Styregruppemgadet 19. september 2016 er aftalt en gkonomisk ramme pé 25 mio.
kr. for perioden 2017 — 2018 og denne skal blandt andet anvendes til modning af pro-
jekter og pilotprojekterne beskrevet i de foregadende afsnit.

Tabel 4 er handlingsplanen over tekniske opgaver, der arbejdes videre med i Kapaci-
tetsprojektet med et forelgbigt prisoverslag. Det forudszettes, at alle prisoverslag, ogsa
for planleegning og projektering, kvalificeres ved modningen.

Tabel 4. Overslag pa gkonomi for det videre arbejde

Designmanual fastleegger feelles kri-  2-400.000 kr. Den farste del af designmanualen kan ud-
terier for anleeggene arbejdes ultimo 2016, sa den er klar, nar
der foreligger en endelig beslutning om at
begynde modningsfasen af de prioriterede
dellgsninger. Den fgrste del af designma-
nualen kan fastsla feelles kriterier for udfe-
relse af dellgsningerne i Kapacitetsplanen,
og kan bruges ved modning af dellgsnin-
gerne.

(Se afsnit 8.3)

Den andel del af designmanualen kan ud-
arbejdes under eller efter modningen af
projekterne og kan indeholde mere kon-
krete designforslag til beskrivelse af bade
det feelles formal, samt synergi.

Teknisk og gkonomisk analyse, 0,5-1 mio. I henhold til Aftaletillaeg 3 [2] skal der arbej-
samt supplerende analyse af Vest- des pa at optimere dellgsningerne i Kapa-
voldens Voldgrav citetsplan 2016 med henblik p& at kunne

vedtage Kapacitetsplanen senest 1. juli
2018. | arbejdet med at optimere dellgsnin-
gerne i Kapacitetsplanen skal parterne un-
dersgge og udvikle de gkonomiske bereg-
ninger yderligere, herunder undersgge, om
nogle af dellgsninger kan erstattes med an-
dre, billigere Igsninger, og vurdere om ba-
lancen mellem lokal magasinering i forhold
til afledning til &en og de anzere lgsninger
skal justeres.

(Se afsnit 8.4)

Modningsprojekter Modning: 1 mio. | anlaegsoverslaget [3] er der allokeret 5 %
) kr. til planleegning. Det foreslas, at cirka 0,1 %

(Se afsnit 6) anvendes til modning af projekterne.
Pilotprojekt 1-3 Planleegning og For Pilotprojekt 1: Kagsaparkens Regn-
projektering: 23  vandsprojekt er regnet med 1,5 mio. kr. til

(Se afsnit 7) mio.kr. planlzegning i perioden 2017-2018.
Pilotprojekt 2 og 3: Som et forelgbigt over-
slag er regnet med 25 % af de totale an-
leegsomkostninger til planlaegning og pro-
jektering. Totale anleegsomkostninger er
baseret pa Lgsningskatalogets anlaegs-
overslag [3]. Dette overslag kan kvalificeres
ved modningen.
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8.1.

Pilotprojekt 4: Beredskabsplan Modning: Beredskabsplanen skal gennemgd en
. 200.000 kr. modningsfase, som fokuserer pA sammen-
(Se afsnit 7.5 og 8.5) haeng og organisering, potentiale for reduk-

(k-:()’talt: 1-2 mio. o af risiko samt styringsmuligheder.

Pilotprojekt 5: Styring og overvag- Modning: Prisen afhaenger af omfanget af den dyna-
ning 200.000 kr. miske styring, og derfor foreslar Orbicon, at
) ) dette tiltag ogs& gennemgar en modnings-

(Se afsnit 7.6 og 8.6) (Totalt: 5-15mio. a6 | denne fase fastslas blandt andet ret-
kr.) ningslinjer for styringssystemet, mulighed

for integrering til eksisterende system, tids-
plan, samt detaljeret gkonomi.

Det nuvaerende maleprogram skal opdate-
res for at opfylde de aktuelle og fremtidige
behov. Modningen af opgaven skal give en
indledende vurdering af behovet for opda-
tering og tidsplan for implementering.

| de efterfglgende afsnit beskrives opgaverne i handlingsplanen yderligere.

Indhold af modningsfasen for dellgsninger

Kapacitetsplan 2016 beskriver overordnede principper for vandhandtering, anlaegsud-
formning, starrelse og placering for de enkelte dellgsninger sammen med et indledende
anleegsoverslag. For kunne ga konkret i gang med planleegningen af de prioriterede
dellgsninger er der behov for en modningsfase. Det generelle formal med modningsfa-
sen er at sikre, at der ved de enkelte delprojekters start er et tilstraekkeligt godt overblik
over projektmalet og projektets omfang, samt overblik over alle de delopgaver, der skal
til for at gennemfgre projektet.

Orbicon har sammensat et forslag til indhold af modningsfasen, beskrevet i Figur 16.
Indholdet i modningsfasen er opdelt i fire dele: Tekniske overvejelser, multifunktionali-
tet, borgerinddragelse, samt myndighed og samarbejde.

En stor del af modningsfasen kreever aktiv deltagelse af de involverede projektparter i
form af indsamling af data og information, samt mgder og diskussioner for at fastsla
retningslinjer for de fire forskellige dele i modningsfasen.
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Tek”iskel Malseetning: Fa et overordnet overblik over den tekniske
overvejelser gennemfgrlighed med henblik p& forberedelse af den ngdvendige
screening og konkretisering af projektet.

Indeholder blandt andet (men ikke udelukkende) et overordnet overblik over:

- Forureningsforhold

- Grundvandsforhold

- Eksisterende ledningsplaner

- Terreenforhold

- Jordbalance

- Anlaeggets funktionalitet og design

- @vrige forundersggelser der skal foretagets i projektstarten

Multifunktionalitet  Malsaetning: FA& et overordnet overblik over andre formal med omrédet
for at sikre, at alle omradets funktioner medtages i planlaegnings-
processen.

Indeholder blandt andet (men ikke udelukkende) et overordnet overblik over:

- Omrédets anvendelse i dag og planlagt udvikling

- Indledende ideér til videre udvikling af omradets funktionalitet, inklusive
forventede behov for funktionalitet i omradet

- Begreensninger i forhold til funktionalitetet i omradet

- Miljgmaessige overvejelser, inklusive overblik over vigtig flora / fauna i omradet
- Overordnet mal for landskabet

- Synergi mellem andre funktioner og Kapacitetsplanens malsaetning

Planlzegning af omradets funktionalitet skal gerne foretages i forbindelse med
hgring af borgeres gnsker og ideér.

Borgerindragelse Malsaetning: Fa et indledende overblik over behov, formal og form for
borgerindragelse i planleegningsprocessen af projektet.

Indeholder blandt andet (men ikke udelukkende) et overordnet overblik over:

- Ideér til hvordan borgere skal inddrages
- Indledende informationsdeling til borgere, for eksempel i form af et infomgde

Ved planlsegning af klimatilpasningsprojekter, som forventes at inkludere
merveerdier, er det generelt en god idé at inkludere borgerne tidligt i
projektetforlgbet.

I\S/Iyndiggw_g og Malsaetning: F& et indledende overblik over betydende
amarbejde myndighedsforhold og behov for samarbejde mellem forskellige
kommuner og instanser under projektets planlaegning

Indeholder blandt andet (men ikke udelukkende) et overordnet overblik over:
- Kommune- / lokalplaner

- Klimatilpasnings- og spildevandsplaner

- Myndighedsforhold

- Overordnet diskussion om samarbejdsforlgbet og finansiering

Mange dellgsninger er tvaerkommunale, hvilke kan medfare en mere
kompliceret myndighedsproces.

Figur 16. Forslag til indhold af modningsfasen af de prioriterede dellgsninger.
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ORBICON

8.2.

Indhold af planleegnings- og projekteringsfasen for pilotprojekter

Orbicon har udarbejdet et forslag til de efterfalgende projektfaser, der sammenkaeder
den juridiske beskrivelse i Aftaletilleeg 3 [2] med de typiske projektfaser for store projek-
ter. Planlaegning- og projekteringsprocessen for tekniske anleeg bestar typisk af flere
projektfaser, hvor beskrivelsen af anlsegget bliver gradvist mere detaljeret. Brancheor-
ganisationerne FRI og DANSKE ARK (Foreningen af Radgivende Ingenigrer og Danske
Arkitekt Virksomheder) har udarbejdet en generel ydelsesbeskrivelse for Anlaeg og
planlaegning [7], der er brugt til at udarbejde Figur 17. Orbicon anbefaler, at planlseg-
ningsprocessen i Kapacitetsprojektet falger en tilsvarende faseopdeling for at gennem-
fare en sammenhaengende og overskuelig planleegning af hele Kapacitetsplanen.

Parterne er ikke forpligtet pd de samlede anlsegsomkostninger fgr den endelige god-
kendelse af Kapacitetsplanen i 2018. Derfor vil anleegsaftalen for pilotprojekterne veere
en aftale om realisering af planleegning og projektering af delprojekterne og omfatte
omkostninger til dette arbejde.

Kapacitetsplanen

Overordnet overblik af projektmal
inklusive tekniske overvejelser,

Aftaletilleeg 3: Anlaegsaftale Modning
Aftale, der indgas mellem Parterne
til realisering af en Dellgsning.

PLANLZAGNING
Idéopl
Aftaletillaeg 3: Skitseprojekt HHA
Principbeskrivelse af et Delprojekt,
som helt eller delvist skal realisere en
Dellgsning.

Anlaegsprogram

PROJEKTERING

Aftaletilleeg 3: Detailprojekt REpeiciEioRke

En fuldstaendig beskrivelse af et Delprojekt,
som skal danne grundlag for gennemfgrelsen
af Delprojektet

Projektforslag

Forprojekt

Hovedprojekt

v

borgerinddragelse, multifunktionalitet,
landskab og myndighedsforhold.

Afdaekning af projektmal inklusive
screening af tekniske overvejelser,
multifunktionalitet, landskab og
myndighedsforhold. Borgerinddragelse
planlaegges / gennemfgres tidligt i
projektet.

Koordineret sammenfatning af klientens
krav og gnsker til anlaegget.
Anlaegsprogrammets detaljeringsgrad
tilpasses anlaegsprojektets organisering.

Konkretisering af projektmal inklusive
vurdering af tekniske forhold,
multifunktionalitet, landskab og
myndighedsforhold. Yderligere
borgerinddragelse ved behov.

Fastlaeggelse af projektmal inklusive
fastlaeggelse af tekniske forhold,
multifunktionalitet, landskab og
myndighedsforhold. Yderligere
borgerinddragelse ved behov.

Endelig indskrivning af mal for
projektet, inklusive beskrivelse af
tekniske, landskabsmaessige,
myndighedsmaessige og
funktionsrelaterede malsaetninger.
Myndighedsarbejde og relevante
ansggninger

Detailprojektering og detailberegninger
af forskellige tekniske forhold.
Detaljeret anlaegsoverslag, tidsplan, og
udbudsmateriale.

Anlzegsprojekt

Figur 17. Orbicons forslag til opdeling i projektfaser for det enkelte delprojekt, der helt eller delvist skal reali-
sere en dellgsning. Opstillingen har taget udgangspunkt i Aftaletillaeg 3 [2] og ydelsesbeskrivelse for Anleeg
og Planleegning fra FRI og DANSKE ARK [7].
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8.3.

8.4.

8.5.

Designmanual fastleegger feelles kriterier for anlseggene

Orbicon anbefaler, at der udarbejdes en designmanual for Kapacitetsplanen. Formalet
med designmanualen er, at projektdeltagerne aftaler feelles, generelle og konkrete de-
signformal og designkriterier for de enkelte anlaeg. Dette skal medvirke til at sikre, at
anleeggene lever op til de fastlagte malsaetninger og krav beskrevet i Kapacitetsplanen.
Designmanualen kan blandt andet (men ikke udelukkende) beskrive kriterier for:

e Hydrauliske funktioner i anlaeggene

e Design af anleeg til styring

e SRO-system, malere og méaleprogram

e Tekniske kriterier: Deeksler, Grees, Draening, Volde, Udlgb, Riste, Pumper, Overlgb,
Tarvejrsafstraming

e Drift

e Sikkerhed

e Muligheder for design for synergi med andre formal: rekreative, miljgmaessige mv.

Designmanualen kan medvirke til at:

e Planlaegning og projektering sker mere effektivt og velgennemtaenkt

e Der er mindre risiko for gkonomiske og tekniske fejlberegninger

e @ge projektparternes tillid til at hvert anlaeg opfylder sin fastlagte malsaetning
e De tekniske anleeg designes i forhold til synergi med andre formal

Designmanualen kan med fordel opdeles i to dele som beskrevet under handlingspla-
nen i afsnit 8. Orbicon anbefaler, at farste del af designmanualen udarbejdes i ultimo
2016, for at den er klar til anvendelse i forbindelse med modning af projekterne.

Teknisk og gkonomisk analyse

| henhold til Aftaletillaeg 3 [2] skal der arbejdes pa at optimere dellgsningerne i Kapaci-
tetsplan 2016 med henblik p& at kunne vedtage Kapacitetsplanen senest 1. juli 2018. |
arbejdet med at optimere dellgsningerne i Kapacitetsplanen skal parterne undersgge
og udvikle de gkonomiske beregninger yderligere, herunder undersgge, om nogle del-
lgsninger kan erstattes med andre, billigere Igsninger, og vurdere om balancen mellem
lokal magasinering i forhold til afledning til &en og de anaere lgsninger skal justeres.

I den forbindelse skal der udfagres en supplerende analyse af Vestvoldens Voldgrav,
hvor der ses naermere pa nadvendigheden i forhold til Kapacitetsplanens formal, samt
realiserbarhed i forhold til blandt andet gkonomi.

Modning af beredskabsplanen

Beredskabsplanen skal gennemga en modningsfase som de gvrige dellgsninger i Ka-
pacitetsplanen med fokus pa blandt andet at f& et overordnet overblik over relevante
organisationer, som skal veere med til at @ge beredskabet i omradet samt mulighederne
for feelles indsatser ved oversvammelser. Orbicon anbefaler, at man derudover plan-
leegger en realisering af beredskabsplanen som en af de farste opgaver. Beredskabs-



Harrestrup A — Kapacitet, Fase 3 - Prioritering af dellgsninger ORBICON

8.6.

planen kan opbygges trinvis ved fra starten at sammensaette en lavpraktisk beredskabs-
plan med en indledende plan om hvem og hvordan midlertidige tiltag, til at styre over-
svgmmelserne, skal implementeres.

Modning af styring og overvagning

Dynamisk styring skal ogsa gennemga en modning for at abne diskussionen, om hvor-
dan styringssystemet skal veere, hvilke muligheder der er, og hvilke krav, der skal stilles.
Konkret planlaegning af styringsprocessen kan forega parallelt med planlaegningspro-
cessen for de prioriterede tiltag. Et styringssystem kan opbygges trinvis i takt med, at
de gvrige dellgsninger implementeres i vandlghssystemet.

Et maleprogram sikrer et sammenhaengende dataindsamlings- og modelsystem, der
ville kunne anvendes til forbedring af simuleringer i det hydrauliske modelkompleks,
udvikling af det dynamiske styringssystem og opfalgning pa effekter af nedbgrshaendel-
ser. Orbicon har indledende vurderet behovet for opdateringer i maleprogrammet og
anbefaler, at der foretages en modningsfase baseret pa denne indledende vurdering.
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