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1 Indledning

I forbindelse med udvikling af omrédet ved Rgdovre Station, har COWI udfart
beregninger af stgj fra jernbane og vejtrafik pd facaden og de udendgrs opholds-
arealer ved de planlagte bygninger.

Dette notat beskriver forudsaetninger og resultater for beregningerne.

2 Beliggenhed og planforhold

Der er skitseret nedenstdende situationsplan for Rgdovre Port.

Figur 1: Placering af planlagte bygninger. Beregningspunkter for udendgrs opholds-
arealer er markeret i gult. Planomr8det for Rodovre Port er markeret i
gront.

Det etableres etagehuse A til I, hvoraf A-F er op til 6 etager og Gt, Ftog I er
tarne pa op til 14 etager. Bygningerne vil best8 af en blanding af ungdomsboli-
ger, boliger og erhverv. Inde blandt bygningerne etableres “Straedet” som vil
fungere som de primaere udendgrs opholdsarealer i direkte tilknytning til boli-
gerne sammen med bygningernes tagterrasser. En lukket gangbro (markeret
med “"H" i Figur 1) og en "grgn bro” vil blive etableret fra bygning Ft til bygning I
pd den vestlige side af Tarnvej.

Direkte syd for byggeriet ligger jernbanen med S-tog-, regionaltog- og gods-
togstrafik. Rgdovre Station er naermeste nabo i gst.

3 Graenseveerdier

De vejledende stgjgreenseveerdier udtrykker en stgjbelastning, der efter Miljg-
styrelsens vurdering er miljgmaessigt acceptabel. Hvis stgjen er lavere end den
vejdelende graenseveerdi, vil kun en mindre del af befolkningen opleve stgjen
som generende, og den forventes ikke at have helbredseffekter.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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3.1 Stg@j fra Jernbaner

Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdi for stgj fra jernbaner er angivet i ne-
denstaende tabel:

Tabel 1: Miljostyrelsens vejledende graenseveaerdi for stgj fra jernbaner.
Omrédetype Graensevaerdi
Boligomrade, bgrnehaver, vuggestuer, Lgen = 64 dB

skolen og undervisningsbygninger, pleje-
hjem, hospitaler o.l. Desuden kolonihaver,
udendgrs opholdsarealer og parker.

Hoteller, kontorer mv. Lden = 69 dB

Stgjniveauet udtrykkes med stgjindikatoren Lden, SOm er arsmiddelvaerdien for
en sammenvejning af stgjen i tidsperioderne dag, aften og nat, idet der bruges
et genetillaeg pd 5 dB til stgjen i aftenperioden og 10 dB til stgjen i natperioden.

Desuden geelder greensevaerdien for stgjindikatoren Lmax = 85 dB, maksimalvaer-
dien, som afhanger af togenes hastighed og togtype og er uafhangig af antal
tog.

Ovenstdende graenseveerdi gzelder for drsmiddelvaerdien af stgjen udendgrs i frit
felt.

3.2 Staj fra vejtrafik

Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier for stgj fra vejtrafik fremgar af ne-
denstdende tabel.

Tabel 2: Miljgstyrelsens vejledende graenseveaerdi for stoj fra vejtrafik.
Omrédetype Graensevaerdi
Boligomrade, bgrnehaver, vuggestuer, Lden = 58 dB

skolen og undervisningsbygninger, pleje-
hjem, hospitaler o.l. Desuden kolonihaver,
udendgrs opholdsarealer og parker.

Hoteller, kontorer mv. Lgen = 63 dB

Ovenstdende graenseveerdi gaelder for arsmiddelvaerdien af stgjen udenders i frit
felt.

3.3  Stgj indendgrs med abne vinduer

Udover ovennavnte udendgrs stgjgraensevaerdier gaelder der jeevnfgr Miljgsty-
relsen greensevaerdier indendgrs med dbne vinduer, hvis regler om etablering af
nye boliger i eksisterende stgjbelastede byomr@der tages i anvendelse. Her skal

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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det sikres, at der er under 64 dB pa alle udendgrs opholdsarealer og bebyggel-
sen skal indrettes med szerlig stgjisolering, sa der sikres et tilladeligt stgjniveau
indendgrs, ogsd med dbne vinduer.

Stgjgraensen for lydisolerede boliger i sove- og opholdsrum er Lden 52 dB, bereg-
net med &bne vinduer i mgbleret rum. For kontorer mv. er graensevaerdien in-
dendgrs med 8bne vinduer 57 dB. Disse graenser svarer til de stgjniveauer, der
opstdr indendgrs med almindelig 8bne vinduer, ndr der er hhv. 64 dB og 69 dB
udenfor facaden.

3.4 Stgj indendgrs med lukkede vinduer

I henhold til Bygningsreglementet skal det sikres at det indendgrs stgjniveau fra
trafikstgj (vej og jernbane) i boliger ikke overstiger Lden = 33 dB. Denne graen-
sevaerdi gaelder for mgblerede rum med lukkede dgre og vinduer, men 8bne
friskluftventiler.

4 Forudsaetninger

4.1 Jernbanetrafik

Det planlagte byggeri ligger direkte nord for hovedjernbanelinjen mellem Kgben-
havn og Fyn/Jylland, hvor alle tog fra Kgbenhavn mod vest (godstog, regional-
tog og S-tog) passerer. I forbindelse med 8bningen af den nye bane mellem Kg-
benhavn og Ringsted i 2018, og den efterfslgende 8bning af Femerntunnelen i
2024, forventes en markant reduktion af togtrafikken forbi byggeriet. Denne re-
duktion forventes ikke at finde sted med det samme. Der vil veere en overgangs-
periode mellem 2019 - 2023 med hgjere trafikmaengde, da banen tages i brug
lidt efter lidt. Godstogene forventes fagrst omlagt nar det nye signalsystem er
etableret alle steder i 2023. Trafikmaengder er derfor baseret p8 ar 2014 jaevn-
far oplysninger fra Trafik og Byggestyrelsen og fremgar af Tabel 3. Det er vurde-
ret som den trafik, der indenfor en tidshorisont pa 10 ar giver den stgrste stgj-
pavirkning fra jernbanen.

Tabel 3: Akkumuleret toglaengde per 8rsmiddeldogn 8r 2014.

Streekning S-tog Moderne | Loko-trukne | Godstog
tog-saet | passagertog

Hvidovre Fjern - Hgje Taastrup - 20.100 22.300 13.300

Hgje Taastrup - Valby 18.700 - - -

Planomradet ligger indenfor stationsmaere omrader dvs. ca. 300 m fra Rgdovre
station. For at indregne dette indgar hastighederne for standsende tog omkring
stationer eller lokale hastighedsbegraensninger jeevnfgr Banedanmarks TIB-S.
Det er forudsat, at 85% af togene kgrer med kgreplanshastigheden, og at 15%
kgrer med den maksimalt tilladte straekningshastighed.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx



COWIL
6 ST@IFORHOLD VED R@DOVRE PORT

For start/stop ved stationer er de standsende togtypers reducerede hastighed
for hvert spor opdelt p& sektioner fgr og efter stationen jaevnfer Tabel 4.

Tabel 4: Anvendt hastighed (km/t) for standsende tog i afstand til station 8r 2014.
Togtype Deceleration Acceleration
2000- 1000 - 500- 0- 500- 1000-
1000m 500m Om 500m 1000m 2000m
S-tog (4. gene- | 120 100 70 60 80 100
ration)

Der foreligger nyere data fra Trafik- Byggestyrelsen gaeldende for &r 2030 dvs.
efter opgradering og elektrificering af jernbanestraekninger i Jylland og imple-
mentering af nye togtyper. Der forventes en lille stigning i den samlede togtra-
fik, men heri ligger en markant reduktion af andelen af godstog som fglge af en
ny forbindelse over Femern. Da de fremtidige togtyper er vaesentligt mindre stg-
jende end dagens, hastigheden er uaendret og andelen af godstog reduceres
markant, vil det fremtidige stgjbidrag fra togtrafikken generelt forventes at
falde.

4.2 Vejtrafik

Det planlagte byggeri forarsager sendringer i trafikmgnsteret ved Rgdovre Stati-
onscenter og Tarnvej, da Storekaer lukkes for trafik og Damhustorv ensrettes.
Der bliver ogs3 indfgrt en hastighedsbegraensning pa Hendriksholms Boulevard
til 30 km/t. Der forventes derfor en reducering af gennemkgrende trafik, der kg-
rer direkte nord for byggeriet fra Tarnvej og hen af Damhus Boulevard. De
naevnte veje kan ses af Figur 1. Trafiktal benyttet til beregningerne stammer fra
Rgdovre Kommunes trafikmodel for 8r 2024 hvor de ovennaevnte andringer er
implementeret, og opregnet fra Hverdagsdggnstrafik (HVDT) til Arsdegnstrafik
(ADT) med en faktor pa 0,9, samt fremskrevet med 1% @gning per &r frem til
2028 i henhold til Miljgministeriets Vejledning "Stgj fra veje” nr. 4/2007. Trafi-
kalt input fremgar af nedenstdende tabel.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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Tabel 5: Trafikalt input til beregningsmodel.
Vejstraekning HVDT ADT ADT Hastigheds- Procentan-
2024! 20242 20283 begraensning | del tung
trafik
Rgdovre Stationscenter fra | 2480 2232 2323 50 km/t 15%
Tarnvej til Stationen
Rgdovre Stationscenter fra | 2010 1809 1882 50 km/t 15%
Stationen til Hendriks-
holms Boulevard
Rgdovre Stationscenter fra | 1930 1737 1808 50 km/t 15%
Hendriksholms Boulevard
til Damhustorvet
Damhustorv til Damhus 1600 1440 1498 50 km/t 15%
Boulevard
Damhus Boulevard til 1440 1296 1349 50 km/t 12%
Fraslevvej
Damhus Boulevard fra 1280 1152 1199 50 km/t 12%
Fraslevvej til Agerskovvej
Damhus Boulevard fra 1380 1242 1292 50 km/t 12%
Agerskovvej til Skodborg-
vej
Hendriksholms Boulevard 620 558 581 30 km/t 5%
fra Redovre Stationscenter (Type E)*
til Fritz Mgllers vej
Tarnvej fra Roskildevej til 15110 13599 14151 60 km/t 14%
Agerkeaer
Tarnvej fra Agerkeer til 16360 14724 15322 60 km/t 14%
Rgdovre Stationscenter
Agerkaer fra Tarnvej til 2770 2493 2594 45 km/t 5%
Agerkaer (Type E)
Fra Agerkeer til Storekaer 1790 1611 1676 30 km/t 5%
(Type E)

! Trafiktal fra Notat "Modelberegninger for Damhustorvet og Hendriksholms Bou-
levard.pdf” version 3.1, d. 21-06-2017, af Rambgll.

2 HVDT opregnet til ADT med en faktor 0,9.

3 ADT fremskrevet til 2028 med 1% ggning per ar.

4 Standard vejtype jaevnfgr Vejdirektoratets Hdndbog “Nord2000 - Beregning af
vejstgj i Danmark”, rapport 434 - 2013.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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5 Stgjberegninger

Beregningerne er foretaget ved hjaelp af EDB-programmet SoundPlan version
7.4, opdatering 06-04-2017. Beregning af stgjniveauer er udfgrt ved anvendelse
af beregningsmetoden NORD2000 i overensstemmelse med Miljgstyrelsens geel-
dende vejledninger.

Stgjniveauet udtrykkes med stgjindikatoren Lden, Som er arsmiddelvaerdien for
en sammenvejning af stgjen i tidsperioderne dag, aften og nat, idet der bruges
et genetillaeg pd 5 dB til stgjen i aftenperioden og 10 dB til stgjen i natperioden.

Facadestgjniveauet for den relevante bebyggelsesplan er beregnet i et punkt i
centrum af bygningens facade 1,5 m over hver etage, hvilket svarer til placering
af vindue og eventuel modtager. Resultaterne i disse punkter er friholdt for re-
fleksioner fra egen bygningsfacade og er saledes fritfeltsvaerdier, der kan vurde-
res i forhold til stgjgraenseveaerdier. Der er ikke beregnet facadestgj for facader
mindre end 2 m2 for at begraense beregningstiden.

Stgj pa udendgrs opholdsareal er beregnet i et net af punkter (grid) placeret
med indbyrdes afstand p8 10 m. Beregningshgjden er ansat til 1,5 m.o.t., sva-
rende til den hgjde for hvilken de vejledende graenseveerdier for udendgrsarealer
er gaeldende. Efterfglgende er de beregnede stgjniveauer interpoleret til stgjni-
veaukonturer til brug for visualisering af stgjudbredelsen. Stgjkortene er saledes
vejledende og kan ikke direkte sammenholdes med graenseveerdien.

For at kunne vurdere stgjbelastningen i forhold til stgjgraensevaerdier (fritfelts-
veerdier), er der udfgrt supplerende beregninger af stgjniveauet i nogle fa ud-
valgte punkter ved udendgrs arealer samt tagterrasser.

5.1 Stgj fra jernbane

Der er udfgrt beregninger af stgjniveauet Laen (0g maksimalvaerdien Lmax) pa fa-
cader og pd udendgrs opholdsareal ved den planlagte bebyggelse
Beregningerne for stgj fra jernbanetrafik er udfgrt for fglgende scenarier:

> Scenario 0: Ingen stgjdaempende foranstaltninger implementeret

> Scenario 1: Stgjskaerm implementeret taet ved banen. Skaermen er 2,5 m
haj, placeret 4 m ud fra centerlinjen af S-tog sporet. Skaermen starter ca.
200m gst for Rgdovre Station og er straekkes ca. 1000m vestover

> Scenario 2: Glasskeerme implementeret mellem bygning D, E og F. Glas-
skaermene sluttet teet og er 4 etager hgj.

I forbindelse med projekteringsmgdet d. 10. januar 2018 blev der udtrykt et gn-
ske om at beregne et tillaagsscenario, for at undersgge virkningen af lokal af-
skaermning pa udsatte tagterrasser;

> Scenario 3: 1,5m hgje, Iufttaette og tunge glasvaern placeret pd tagterras-
serne pa Bygning A, B, C, D, E, F og Gt.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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For scenario 3 er der kun foretaget punktberegninger af stgj p& udendgrs op-
holdsareal pd tagterrasser.

Der er foretaget Lmax beregning kun for Scenario 0.

5.1.1 Resultat

I dette afsnit er vist de beregnede stgjniveauer fra jernbanetrafik pa facade og
udendgrs opholdsarealer for den planlagte bebyggelse ved Rgdovre Port.

Udendgrs opholdsareal

Nedenstdende tabel viser resultat af punktberegninger pa tagterrasser og uden-
dgrs opholdsareal. Stgjkort fremgar af 0.

Tabel 6: Resultat fra enkeltpunktsberegninger pd udendprs opholdsareal i terreen og
p8 tagterrasser. Overskridelser er markeret med rodt.
Bygning Scenario 0 Scenario 0 Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Laen (dB) Lmax (dB) Lden (dB) Lden (dB) Lden (dB)

Al 66,7 84,7 66,7 66,4 64,4

A2 48,9 57,7 48,5 48,8 46,7

A3 61,6 75,9 61,5 61,6 61

A4 64,1 78,2 63,9 64,1 61,9

A5 57 73,0 55,6 57 56,9

B1 56,5 80,3 53,5 48,5 56,4

B2 61,9 82,3 61,9 55,5 61,8

B3 66,4 77,8 66,4 64,1 58,4

B4 65,1 80,6 65,1 61,7 63,7

BP 1 54,1 73,2 52,2 52,5 53,3

BP 2 62,1 80,7 56,1 51,4 62,1

BP 3 53,2 71,9 51,0 52,8 53,0

BP 4 61,4 81,0 57,3 53,7 61,4

BP 5 61,1 76,7 59,2 61,1 61,1

c1 65,8 79,7 65,8 55,2 56,7

c2 66,9 76,3 66,9 62,7 60,8

D 70,4 86,4 70,4 70,4 62,3

E 71,7 86,8 71,6 71,5 62

F 69,8 85,8 69,7 69,7 60,4

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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Bygning Scenario 0 Scenario 0 Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Laen (dB) Lmax (dB) Lden (dB) Lgen (dB) Lden (dB)

Ft 59,3 72,8 59,3 59,3 59,3

Gt 67,5 81,6 67,5 67,5 56,4

I 61,0 74,1 61,1 61,0 61,0

Der ses af ovenstaende tabel, at der er beregnet overskridelser af greensevaer-
dien pa Lden 64 dB fra jernbanetrafik pd tagterrasser. I beregningspunkt BP1 - 5
-som befinder sig pa “Streedet” mellem bygningerne- er der ikke beregnet over-
skridelser. Der er endvidere beregnet mindre overskridelser af Lamax 85 dB pd
tagterrasserne af bygning D, E og F.

Resultat fra Scenario 1 beregninger viser, at etablering af en lang skaerm langs
banen ikke bidrager med reduktion i stgjniveau pa tagterrasser, dog er skaermen
med til at reducere stgjbidraget fra jernbanen i terraeen - med mellem 2-6 dB pa
"Streedet”.

Resultat fra Scenario 2 beregninger viser, at etablering af 4 etager hgje glas-
skaerme mellem bygning D, E og F bidrager med skaermning til tagterrasserne
pa bygning B og C sdledes at graensevaerdien pa Lden 64 dB overholdes her.
Glasskaermene bidrager ogsd med skaermning de dele af ”"Straedet” der ligger
umiddelbart bagved skaermene, og giver her en reduktion pa op til 10 dB. Tag-
terrasserne pa bygning D, E, F, GT, I og A pavirkes ej.

Resultat fra Scenario 3 beregninger viser, at graenseveaerdien kan imgdekommes

pd de udsatte tagterrasserne ved at etablere 1,5 m hgje solide veern. Placering
af det solide veern kan ses af stgjkortet i Bilag C.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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Facade

Af Figur 2 fremgar at stgj fra jernbane ved Scenario 0 belaster de planlagte byg-
ninger med over 12 dB over den Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdi pd Laen
64 dB. Dette geelder iszer de facader der vender ud mod banen, men ogsa faca-
der i de gvre etager af bygningerne i anden raekke. Hgjeste niveau er beregnet

til 77,5 dB ved 1.sal i Bygning I. Der henvises til Bilag D for fuldstaendige stgj-
kort.

Scenario 0

Lden [dB(A)] - pa facade

<=64
| B4< =66
66 < <68 /| || [/ -

68 < =70 | f
70<
<
T4<

ity ORI

(088 7
{eBO O

e .-E!rr.‘-: ¢

. 2§

Viser hgjeste punkt beregnet pa facade - planoversigt. Facader der er marke-
ret hvide overholder graensevaerdien pa Lien = 64 dB.

3D-visualisering af facader — udsikt 3D-visualisering af facader — udsikt
mod nordgst. mod nordvest.
Figur 2: Facadeberegninger for jernbanestaj Scenario 0. De hvide omrder overhol-

der Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdi p8 Laen 64 dB.
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Endvidere viser beregningerne for Lamax overskridelser af graensevaerdien pd 85
dB pa facaderne der vender ud mod banen. Se nedenstdende Figur 3. Dog er
hgjeste beregnede niveau 91,5 dB, dvs. 6,5 dB over graenseveerdien, hvilket er

en mindre overskridelse, sammenlignet med Lden.som derfor vil veere dimensio-

nerende for stgjtiltag.

Scenario Lmax

I
Lmax [dB{A)] - 1.5 m.ot. ’ |‘ $ !
- | |

«=§f \ -
BE< =87 — S / L
BT < =83 f | —
B9< =51
91< 2=93 S f N
93« =05 r]
95< =97 &
o7 <

Q @ 0
Gt o @
g 5% 0 B8 Ce800
Q &0 50
O 0 p 4 .
o} o & %o o &8 Gob %o
OC @00 e ® o) 0. 0O
@ oFo Fp @5 0B° o Friog
Figur 3: Facadestgjkort i plan- Kun hgjeste punkt beregnet p8 hver facade vist. Hg-

jeste niveau totalt er Lamax 91,5 dB.
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Facadeberegninger i Scenario 1 ses af Figur 4 og viser, at etablering af ca. 1 km
lang, 2,5 m lang stgjskeerm placeret 4 m fra centerlinje af S-tog sporet, bidrager
med en reduktion af stgjniveauerne pa facaden ved de fgrste to etager i bygnin-
gerne ud mod banen. @vrige etager er ikke pavirket. Der henvises til Bilag G for
fuldsteendige stgjkort.

Scenario 1

Lden [dB(A)] - pa facade

<=64
64 < <=66
66 < <=68
68 < <=70 |/

Hojeste niveau beregnet pa facade - planoversigt. Facader der er
markeret hvide overholder graensevaerdien pa Ldaen = 64 dB.

3D-visualisering af facader - 3D-visualisering af facader -
udsikt mod nordgst. udsikt mod nordvest.
Figur 4: Facadeberegninger for jernbanestaj Scenario 1. De hvide omr8der overhol-

der Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdi p8 Laen 64 dB.

Facadeberegninger i Scenario 2 fremgar af Figur 5Figur 6 og viser, at etablerin-
gen af 2 glasskeerme med en hgjde pd 4 etager, placeret mellem bygning D, E
og F, vil bidrage til en reduktion i beregnet stgjniveau pa facaderne i anden
reekke, samt pa de sider at Bygning D, E og F der vender ud mod glasskaermen.
Glasskaermene har ingen virkning pa de facader der vender ud mod banen, eller
bygningerne til gst. Der henvises til Bilag ] for fuldsteendige stgjkort.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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Scenario 2

Lden [dB(A)] - pa facade

<=64

64 <
66 <
68 <
70 <
72<
74 <

Hgjeste punkt beregnet p8 facade - planoversigt. Facader der er markeret
hvide overholder graensevaerdien pa Lgen = 64 dB.

3D-visualisering af facader — udsikt 3D-visualisering af facader — udsikt
mod nordgst. mod nordvest.
Figur 5: Facadeberegninger for jernbanestaj Scenario 2. De hvide omr8der overhol-

der Miljostyrelsens vejledende greenseveerdi p8 Laen 64 dB.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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5.2 Staj fra vejtrafik

Beregning af st@jniveauer er udfgrt ved anvendelse af beregningsmetoden
NORD2000 i overensstemmelse med Miljgstyrelsens vejledninger nr. 4/2007
"Stgj fra veje" og nr. 4/2006 "Stgjkortleegning og stgjhandlingsplaner" samt rap-
port nr. 434, "H&ndbog - NORD2000 - Beregning af vejstgj i Danmark", Vejdi-
rektoratet/Miljgstyrelsen 2013. Der er i beregningerne af stgj fra vejtrafik med
NORD2000 anvendt 4 meteorologiske klasser, jf. Orientering fra Miljgstyrelsen
nr. 39 "Praktisk anvendelse af NORD2000 til stgjberegninger".

Der er udfgrt beregninger for stgj fra vejtrafik for et enkelt scenario:
> Scenario 0: Ingen stgjdaempende foranstaltninger installeret.

Der er ikke foretaget Lmax beregninger for stgj fra vejtrafik.

5.2.1 Resultat

I dette afsnit er vist de beregnede stgjniveauer fra vejtrafik pd facade og uden-
dgrs opholdsarealer for den planlagte bebyggelse ved Rgdovre Port.

Udendgrs opholdsareal

Nedenst3ende tabel viser resultat af punktberegninger pd tagterrasser og uden-
dgrs opholdsareal. Stgjkort fremgar af.Bilag M

Tabel 7: Resultat fra enkeltpunktsberegninger pd udendprs opholdsareal i terreen og
p8 tagterrasser. Overskridelser er markeret med rodt.
Bygning Scenario 0
Lden (dB)
Al 49,9
A2 53,0
A3 53,0
A4 52,7
A5 41,1
B1 37,6
B2 53,8
B3 51,5
B4 51,2
BP 1 61,8
BP 2 51,4
BP 3 61,8
BP 4 48,6

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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Bygning Scenario 0
Lden (dB)
BP 5 51,0
C1 58,0
c2 54,4
D 51,6
E 54,1
F 58,6
Ft 53,3
Gt 57,5
I 53,6

Der ses af ovenstdende tabel, at der er beregnet fa overskridelser af graense-
veerdien pd Lden 58 dB fra stgj fra vejtrafik. I beregningspunkt BP1 og 3, som be-
finder sig i terraen pa "Straedet” er der beregnet op til 4 dB overskridelser. Dette
skyldes stgj fra vejtrafik der udbredes mellem bygningerne Gt, C og B. Endvi-
dere er der beregnet 58,6 dB, som er en lille overskridelse, pa tagterrassen af
bygning F.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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Facade

Der ses af nedenstdende Figur 6, at facaderne af det planlagte byggeri bliver be-
lastet med stgj fra vejtrafik pa op til 13 dB over Miljgstyrelsens vejledende
greensevaerdi pa Leen 58 dB. Mest belastet er facaderne ud mod Tarnvej. Faca-
derne vendt ind mod “Streedet” overholder graensevaerdien.

Lden [dB(A)] - pa facade.

<=58
o8 < <=60
60 = «=B2
B2 = == G4
B4 = «=BB
66 = <=B8
68 < ==T70
70 =

Hojeste punkt beregnet pd facade - planoversigt. Facader der er markeret
hvide overholder greensevaerdien pa Lden = 58 dB.

3D-visualisering af facader - udsigt 3D-visualisering af facader - udsigt
mod syd. mod nord.
Figur 6: Facadeberegninger for staj fra vejtrafik scenario 0. Omr8der markeret med

hvidt overholder Miljostyrelsens vejledende greensevaerdi p8 Laen 58 dB.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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6 Vurdering

P& grundlag af de udfsrte beregninger vurderes det, at for at imgdekomme Mil-
jostyrelsens vejledende graensevaerdier pa de udsatte steder, kraeves indsatser i
form at stgjdeempende foranstaltninger.

I omradet er det i henhold til lokalplanen accepteret at benytte "huludfyldnings-
princippet". Dette princip er omtalt i Miljgstyrelsens Tilleeg til vejledning nr.
1/1997 "Stgj og vibrationer fra jernbaner”, og gengives herunder:

"I eksisterende boligomr8der og omr8der for blandede byfunktioner i bymaessig
bebyggelse kan der opst§ gnske om at forny eller vitalisere boligkvarterer, her-
under ogs§ i forbindelse med byfornyelse og s8kaldt "huludfyldning” i eksiste-
rende karrébyggeri, selv om greenseveerdien p8 64 dB p& ingen mide kan over-
holdes. Der kan ogs8 i seerlige situationer planlaegges nye, stgjisolerende boliger
under forudsaetning af, at det sikret at:

> Alle udendgrs omr8der, der anvendes til ophold i umiddelbar tilknytning til
boligerne har et stgjniveau lavere end 64 dB. Det samme geelder omrader i
naerheden af boligen, der overvejende anvendes til faerdsel til fods.

> Udformningen af boligernes facader sker, s8 der er et stgjniveau p§ hgjest
52 dB indendprs i sove- og opholdsrum med 8bne vinduer (fx. med saerlig
afskaermning udenfor vinduet, eller saerlig isolerende konstruktioner), samt

> Boligerne orienteres, s8 der s§ vidt muligt er opholds og soverum mod boli-
gernes stille facade og birum mod gaden.

For boliger o.1., hvor disse hensyn imgdekommes, skal det udendgrs stgjniveau
ved facaden ikke sammenholdes med de vejledende greenseveerdier. Bygnings-
reglementets krav til indendgrs stgjniveau med lukkede vinduer skal desuden
vaere overholdt for at bygningen kan tages i brug”.

Tilsvarende geelder overstdende princip i forbindelse med stgj fra veje, hvor
graensevaerdier er henholdsvis 58 dB for de udendgrs opholdsareal og 46 dB for
indendgrs stgjniveau i sover- og opholdsrum med dbne vinduer, jeevnfgr Miljg-
styrelsens vejledning "Stgj fra veje” nr. 4/2007.

Beregningerne viser at en stgjskaerm langs banen har en meget begraenset ef-
fekt pa de udsatte facader, dog vil den bidrage til reduktion af stgjen i terreen.
Den lille virkning skyldes relativt stor afstand fra kilden til skeermens placering,
og at bygningerne er hgje. En skaerm langs banen placeret 4 m ud fra centerlin-
jen af det naermeste spor skulle derfor vaere meget hgj for at effektivt kunne
deempe stgjen pd stgrre dele af facaderne. Derfor anses dette som en urealistisk
lgsning.

Glasskaermene, som med sin hgjde pd 12m primaert vil skaerme af for stgjen til
"Straedet” men denne Igsning vil desuden sikre stgjniveauerne pa Bygning B og
Bygning Cs sydvendte facader samt skaerme for de facader pd bygning D, E og F
som vender ind mod glasskaermene. Glasskarmene vil ikke daempe for stgjen
pa facaderne vendt ud mod banen, ej hellere facaderne pa bygningerne i gst.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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Mulige tiltag for deempning af stgj i facaden er beskrevet i COWIs tekniske notat
dateret 6. januar 2018. Se Bilag Q. Et sammendrag af tiltag og mulig deempning
findes i nedenstdende tabel. Farvemarkering indikerer overskridelse i forhold til
stgjgraenserne for bade vej og jernbanetrafik, og kan dermed - i en vis udstraek-
ning - benyttes til at fa overblik over udstraekningen og generelle typer af stgj-
deempende foranstaltninger der skal til for at imgdekomme Miljgstyrelsens vejle-
dende greenseveerdier.

Tabel 8: Sammendrag af mulige tiltag for daempning af stgj i facaden.
Tiltag Effekt
Gunstigt ophaengt vindue 1-2 dB
Altaners skaarmning 1-3 dB
Vindues dbning bag altan brystning (tzet) 3-6 dB

Lydluse i facade eller beklzedt russervindue 14-18 dB

Ud fra ovenstaende tabel vil store dele af facaderne vendt ud mod Tarnvej og
jernbanen skulle etableres som enten dobbeltfacade eller eventuelt med lydsluse
i facade / bekladt russer vindue. For bygning E og F kan dette i praksis for ek-
sempel Igses med lukkede svalegange ud mod banen.

Facaderne pa bygning A, B og C vil kunne Igses med etablering af gunstigt op-
haengt vindue og altarners afskaermning.

Da der ogsd er planlagt at indgd erhverv i visse bygninger, er greensevaerdien pa
facaderne her 5 dB hgjere end for boliger. Dvs. Lden = 63 dB for vejtrafik og
Ldaen= 69 dB for stgj fra jernbane. Man kan derfor med fordel lsegge erhvervs-
funktionerne til de bygningsdele hvor facaden er mest udsat for stg@j, for at
mindske omfanget af ngdvendig stgjdeempning i facaden.

Der anbefales, at der etableres stgjdeempende tiltag pd de udsatte facader og at
der suppleres med en form for afskeermning i terraen mellem bygning Gt, C og B
i nord for at sikre stgjforholdene pd de udendgrsopholdsareal i forhold til stgj fra
vejtrafik. Eksempelvis stgjskeerme, pd 2,5m hgjde, vurderes at vaere tilstraekke-
ligt i denne forbindelse. Samtidigt anbefales det, at etableres lokal afskaermning
pd de udsatte tagterrasser for at sikre stgjniveauerne her. Dette kan i praksis
for eksempel vaere ved hjeelp af et teet forhgjet glasvaern eller brystning.

Der forventes et markant fald i stgj fra jernbanetrafiken i fremtiden, nar Ring-

sted-Femern forbindelse er taget brug og det nye elektrificeringsprogram er im-
plementeret.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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7 Konklusion

COWI har pa vegne af Rgdovre City 2 Aps foretaget stgjberegninger fra jern-
bane- og vejtrafik pa det planlagte byggeri Rgdovre Port.

Af beregningerne fremgar det, at facaderne ud mod jernbanen overskrider Miljg-
styrelsen vejledende graenseveaerdi stgj fra jernbane med op til 12 dB, og faca-
derne ud mod Tarnvej overskrider Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdi for
stgj fra vejtrafik med op til 13 dB. Lamax beregningerne viser mindre overskridel-
ser sammenlignet med Lden, hvorfor sidstnaevnte er dimensionsgivende for stgj-
deempende foranstaltninger.

Det forekommer kun fa overskridelser af graenseveerdien for stgj fra vejtrafik pa
det primaere opholdsareal "Straedet”, men derimod er tagterrasserne udsat for
stgjniveauer over graensevardierne.

Der anbefales, at erhvervsfunktionerne bliver placeret ved de mest stgjudsatte
facader

Da byggeriet anses for at vaere en sakaldt "huludfyldning”, kan stgjdeempningen

primaert implementeres i facaden, suppleret med afskaermning i terreen og lokalt
pa tagterrasser for at sikre de udendgrs opholdsarealer.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx
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Stagjkort for Jernbane Scenario 0
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Stagjkort for jernbane scenario 1
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Stagjkort for jernbane scenario 2
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Stagjkort for jernbane scenario 3
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Facadestgjkort for jernbane scenario 0
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3D visualisering af facadestgjkort for jernbane

scenario 0, mod nordgst.
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3D visualisering af facadestgjkort for jernbane

scenario 0, mod nordvest
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Facadestgjkort for jernbane scenario 1
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3D visualisering af facadestgjkort for jernbane

acenario 1, mod nordgst
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3D visualisering af facadestgjkort for jernbane

scenario 0, mod nordvest

Bilag I

IMOD

WHYE - AP09
ZSN4 “nuoy|

WHYE - e o

__ 8K0Z10€e" orq
ANTLTIRY 1002 NS - 0

alupaiuad ey wy ‘foy w Gz wieysio)s mmmm
pjund apeoeq ‘
oig
3P0
QuequIdl - Yyel| ——

Y

Jaimeubis

‘plogoyen

1S3ApIoU POy

“Jods je aluipajuad ey wy
12590e(d ULEySIoNs oy W'z papy
102 apeej ed fojsauequiap
EUCTER

e jou A

:Buejwoapiy

Jejou ;p
“Bejpunibapopy

yyenauequiar

ey asppaigpnicrs

asjpioBapailols
HOd 2IA0pOY
ppaloid

sdy z AuD aumopoy
uaiy

ved_Roedovre_Port_v1.docx

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold



COWI

ST@IFORHOLD VED R@DOVRE PORT

31

Facadestgjkort for scenario 2
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3D visualisering af facadestgjkort for jernbane

scenario 2, mod nordvest

Bilag L

IMO0D

WHYE - Hpog
JIE nuoy|

WHYE - Je ueipn
A oeq
ANTZ 12 2002 WINS © Ju o

loy soBlep ‘ULeysSelD
pjund apeoe4 O
oig

apean0
auequial - jyel] —

BuiubAg I

Jaunjeubig

9L=>
PL=>
cl=>
0L=>
89=>
99=>
Po=>

uapede) ed - [(v)gp] usp

B | — |
or 0E 0c s 0

‘ployioyien
1saApiou POy

4603°‘gsny

wiapw awuays aley sabejsy payy
¥10¢ apedey ed [o)sauequiar
‘aLeUddS

“1ejou AP
Buejwioap|iy

Jejou pr
“Bejpurubjapopy

syenauequiar
e asippaigpniolg

asjaiobapallols
Hod ainopoy
paloig

sdy g AuD unopoy
Uiy

forhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoej



Stagjkort for vejtrafik scenario 0

Bilag M

ST@IFORHOLD VED R@DOVRE PORT

34

IMOD

HHYE © ¥p09
7S04 Buoy
HHYE - e vopn
_ _810Z10%2" orq
07PEOY 0009 1INO JujQ

‘Bey sano wig') pundsbuibaseg (1

8202 ueewsa) 1 yyenfan el fo)s
‘aURUAIS

“el0u ¢
“Buejwioapiny

)

|
|
|
\
1
)
\
A

'

‘
|

ej0u ¢
“Bejpunibiapop

fyenfon
&1 asRPaIGPNIOIS

Towg') - [(v)gpl uepl = T i
Bl S— . LE sl A ) S ] \ ,\,,_
ov 0f 0 0§ 0 | — - - O % [
‘powoyeny | —— — e = \\ ,,_
UgLI3) 130 WS | HOX0)S Jwes TR : I
561 100 L | 901 = / \ ’ _,,,
Ny | \ [
N\ \ |
N ‘ | -
7 )
\ Y
/..
|
|
|
|
|

|
|

ved_Roedovre_Port_v1.docx

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold



COWI

ST@IFORHOLD VED R@DOVRE PORT

35

Facadestgjkort for vejtrafik scenario 0
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3D visualisering af facadestgjkort for vejtrafik
scenario 0, mod syd.
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3D visualisering af facadestgjkort for vejtrafik

scenario 0, mod nord.

Bilag P

IMOD

WHYS * HPOO

ZSN4 - “Huoy
WHYS - Je uoypn
810210€T ° oeq
070005 WN4 © “usoq

apee) ed pundsbuiubaleg .v
1eqeLRPIN

uuysio)s mmm

oA -jyes) ——

BuiubAg .-

HoYpUNIY ——

Jainjeubis

>0,

09=> | ' >8G

“apedey ed - [(v)gp] uzp1

w ——
08 09 o 0z o 0

‘ployioye

“gp 1 ‘1san ‘uanys 19 BuiubAg
‘neanu apaubasaq a)saloq

“Beyn apuadweeplo)s uapn
'820¢ @pede; ed syenan ey g
‘BLBUBIS

Jejou ar
“Buejwoapiy
Jejou ar
-Bejpurublapopy

Ppiou pow pAs e119s - yyesoA
“eyy asjapaigpniols

asppiobapallols
L0d aum0pey
Paloid

sdy z AuD suopey
By

forhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoej



COWIL
38 ST@IFORHOLD VED R@DOVRE PORT

Bilag Q  Teknisk notat “Mulige stgjdeempende
foranstaltninger”

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/Rapportering/Notat_Stoejforhold_ved_Roedovre_Port_v1.docx



RODOVRE CITY2

MULIGE ST@IDAMPENDE TILTAG

TEKNISK NOTAT

PROJEKTNR.

A1054638

VERSION

1

COWI

ADRESSE COWI A/S
Parallelvej 2
2800 Kongens Lyngby

TLF +45 56 40 00 00
FAX +45 56 40 99 99
www cowi.dk

1

Dette dokument gennemgar forskellige muligheder for hdndtering af stgj i byg-
geriers facader. Dokumentet skal bruges som hjzelpevaerktgj til valg af facade-
Igsninger for byggeriet Rgdovre Port.

Indledning

1.1 Stgjkrav

1.1.1 Stgj fra vejtrafik

Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdi for vejtrafikstgj er angivet i nedensta-

ende tabel:

Tabel 1 Miljostyrelsens vejledende graenseveaerdi for vejtrafikstgj.
Omradetype Graenseveerdi
Boligomrade, bgrnehaver, vuggestuer, skoler og under- Lden = 58 dB(A)
visningsbygninger, plejehjem, hospitaler o.l. Desuden
kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og parker
Hoteller, kontorer mv. Lden = 63 dB(A)

Ovenstaende graensevaerdi gaelder for arsmiddelvaerdien af stgjen udendgrs i frit
felt.

Udover ovennaevnte udendgrs stgjgraenseveerdier gaelder der jf. Miljgstyrelsen
graensevardier indendgrs med abne vinduer, nar reglen om etablering af nye
boliger i eksisterende stgjbelastede byomrader tages i anvendelse. Her skal det
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sikres, at der er under 58 dB pa alle udendgrs opholdsarealer og at bebyggelsen
indrettes med szerlig stgjisolering, sa der sikres et tilladeligt stgjniveau inden-
dgrs, ogsd med &bne vinduer.

St@jgraensen for lydisolerede boliger i sove- og opholdsrum er Lgen 46 dB, bereg-
net med delvist abne vinduer i mgbleret rum. For kontorer mv. er graensevaer-
dien indendgrs med abne vinduer 51 dB. Disse graenser svarer til de stgjni-
veauer, der opstar indendgrs med almindelige 8bne vinduer, ndr der er hhv. 58
dB og 63 dB udenfor facaden.

1.1.2 Stgj fra jernbaner

Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdi for stgj fra jernbaner er angivet i ne-
denstdende tabel:

Tabel 2 Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdi for stgj fra jernbaner.
Omradetype Greenseveerdi
Boligomrade, bgrnehaver, vuggestuer, skoler og under- Lden = 64 dB(A)

visningsbygninger, plejehjem, hospitaler o.l. Desuden
kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og parker

Hoteller, kontorer mv. Lden = 69 dB(A)

Ovenstdende graenseveerdier geelder for arsmiddelvaerdien af stgjen udendgrs i
frit felt.

Der geelder desuden en vejledende graensevaerdi Lamaks = 85 dB for det maksi-
male stgjniveau ved den enkelte bolig.

Udover ovennaevnte udendgrs stgjgreenseveerdier gaelder der jf. Miljgstyrelsen
graensevardier indendgrs med &bne vinduer, ndr reglen om etablering af nye
boliger i eksisterende stgjbelastede byomrader tages i anvendelse. Her skal det
sikres, at der er under 64 dB pa alle udendgrs opholdsarealer og bebyggelsen
skal indrettes med seerlig stgjisolering, s der sikres et tilladeligt stgjniveau in-
dendgrs, ogsd med abne vinduer.

Stgjgraensen for lydisolerede boliger i sove- og opholdsrum er Lgen 52 dB, bereg-
net med delvist abne vinduer i mgbleret rum. For kontorer mv. er graensevaer-
dien indendgrs med 8bne vinduer 57 dB. Disse graenser svarer til de stgjni-
veauer, der opstar indendgrs med almindelige abne vinduer, nar der er hhv. 64
dB og 69 dB uden for facaden.

2 Mulige tiltag til deempning af stgj

I dette afsnit opsummeres hvilken stgjdeempning, der kan opnas ved forskellige
typer af tiltag p& facader af byggerier.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/LRVI000014.docx
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2.1 Rummets volumen

Miljgstyrelsens vejledende stgjkrav for indendgrs stgj er fastsat ud fra den for-
udsaetning, at hvis stgjkravene er overholdt pa facaden, svarer det til at de in-
dendgrs stgjkrav i et rum pa ca. 12 m2 er overholdt indendgrs med delvist op-
lukkelige vinduer.

Et stgrre volumen vil resultere i et lavere stgjniveau og et mindre volumen vil
resultere i et hgjere stgjniveau. I et kammer pd 8-10 m2 vil man eksempelvis
opleve et stgjniveau der er 2 dB hgjere end for et rum pad 12 m2, hvor man i et
kgkken-alrum pa 20-30 m2 vil opleve et 3-4 dB lavere stgjniveau end for et rum
pa 12 m2.

2.2 Gunstig ophaeng af vinduer (1-2 dB)

Ved benyttelse af eksempelvis sidehaengte eller kippende vinduer kan der opnas
en merdaeempning pa 1-2 dB.

2.3 Altaners skeermning (1-3 dB)

Opfgres lukkede og lydtaette altaner kan opnas en skaermende effekt iszer hvis
der samtidigt monteres lydabsorbenter pa bunden af altaner, som er ophaengt
umiddelbart over den pageeldende altan.

2.4 Altaner med lavt siddende vindue (3-6 dB)

Safremt der etableres et lavhaengende tophaengt eller sidehaengt vindue umid-
delbart over gulvniveau og bag en lukket og lydteet altan kan der opnas en mer-
deempning pa 3-6 dB

2.5 Kattelem (3-8 dB)

En kattelem er et topheengt vindue, der er monteret bag en teet lukket fransk al-
tan. Afhaengig af 8bningsarealet og hvor teet altanen er kan der opnas op til 3-8
dB merdaempning ved denne Igsning.

2.6 Russervindue (6-10 dB)

En effektiv Igsning til at opna hgj stgjdeempning er anvendelsen af 3G vinduer
ogsa kaldet "Russervinduer". Delta har for Miljgstyrelsen udarbejdet en design-
guide, hvor der fremgar, at der med karmabsorbenter kan opnds merdeempning
pa op til 10 dB.

2.7 Dobbelt glasfacade (+10 dB)

Som alternativ til russervinduerne, kan der opfgres dobbelt glasfacader. Princip-
pet er at der opfgres en konstruktion bestdende af to lag glas med hver deres
ophangningssystem med stor dybde i mellem. Dette er eksempelvis en mulig
lgsning pa altangangene mod banen. Et eksempel fro Baune Alle i Lyngby er vist
herunder fra Rubow Arkitekters hjemmeside.

http://projects.cowiportal.com/ps/A105438/Documents/03 Project documents/LRVI000014.docx
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2.8 Lydsluse i facadefelt (14-18 dB)

Hvis der i facadefeltet indarbejdes en effektivt deempet kanal. Alternativt at et
russervindue beklaedes pa indersiden med en god absorbent, sd er det muligt at
opna en effektiv lyddaempning. "Kanalen" skal vaere bekleedt med 20-40 mm ab-
sorption — det kan vaere fast mineral uld eller Rockfon Sonar A24. Malinger pa
beklaedte russervinduer udfgrt af Delta viser at der kan opnas 14-18 dBs mer-
deempning i et vindue med ca. 1500 mm mellem nederste &bning og gverste ab-
ning og en bredde pd 1200 mm af vinduet. Med gverste og nederste dbning vir-
ker vinduet akustisk som en ca. 2000 mm lang kanal. Minimum samme laengde
bgr vaere sig gaeldende for en beklaedt kanal for at opnds samme deempning.

Det anbefales at lydslusen projekteres specifikt til den mest dominerende stgj-
kilde, da dennes frekvensspektrum vil vaere dimensionsgivende for udformingen.

Et princip eksempel, dog ikke med den ngdvendige lsengde, er giver herunder
fra Bikuben Kollegiet i KBH.
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