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RESUME

Der er bred enighed i Folketinget om at fastholde malsaetningen om, at Danmark skal vaere uaf-
haengig af fossile braendsler i 2050. I klimaaftalen af 22. juni 2020 blev sdledes fremlagt en
raekke initiativer til at opna malsaetningen herunder, at gas og oliefyr skal udfases og erstattes af
fjernvarme og individuelle varmepumper.

Dette tiltag har faet saerlig hgj prioritet i 2022 som fglge af krigen i Ukraine, og Regeringen har i
sit udspil Danmark Kan Mere II henstillet, at kommunerne inden udgangen af 2022 oplyser hus-
holdninger med olie og gasfyr, om de kan fa fijernvarme senest i 2028. I Klimaaftalen af 25. juni
2022 om grgn strgm og varme er yderligere fremlagt initiativer, der vil fremme udbygningen
med fjernvarme, men samtidig ogsa skaerper kravet til, at fiernvarmen skal vaere konkurrence-
dygtig. Malet er nu, at individuel forsyning med naturgas skal vaere helt udfaset inden 2035.

Som et fgrste led i at implementere denne Klimaaftale har KL og Regeringen den 29. juni 2022
indg3et aftale om fremskyndet planlaegning for udfasning af gas til opvarmning og klar besked til
borgerne!. Regeringen og KL er blandt andet enige om fglgende:

e Kommunerne gennemfgrer i 2022 en planlaegningsindsats for omlaegning til grgn varme i
de omrader, der i dag er gasforsynede.

e Alle ejendomsejere med gas- eller oliefyr i disse omrader far inden udgangen af 2022 klar
besked om udrulning af fjernvarme, herunder om de i stedet skal overveje at udskifte til
en anden Igsning som fx varmepumpe.

¢ Kommunerne gennemfgrer planlaegning og fjernvarmeselskaberne udarbejder projektfor-
slag for udrulning af fjernvarme hurtigst muligt mhp., at kommunerne kan godkende pro-
jektforslagene inden udgangen af 2023. Der gennemfgres en indsats for at understgtte
planlaegningsprocessen og udarbejdelse af projektforslag gennem forenklede procedurer,
radgivning, gennemgang af tilskudspuljer, vejledninger og undersggelse af muligheden for
standardskabeloner for projektforslag.

Rgdovre Kommune genoptog arbejdet med varmeplanlaegningen efter ar 2000 og godkendte ud-
bygning med flere projektforslag for fjernvarme i teet bebyggede omrader. Denne udbygning er
afsluttet. Efterfglgende i 2010 godkendte Rgdovre Kommune en varmeplan for at konvertere de
resterende gasforsynede omrader til fjernvarme med udgangspunkt i en udbygningsplan fra Rgd-
ovre Kommunale forsyning (RKF). Implementeringen med projektforslag blev imidlertid sat i bero
pa grund af lave gaspriser. Set i lyset af de energipolitiske kursaendringer i 2021 godkendte RK i
2021 et projektforslag fra RKF for fijernvarme til den sydlige del af varmeplanens omrade.

Denne varmeplan, september 2022, opdaterer varmeplanen fra 2010, idet den omfatter de re-
sterende omrader, i den nordlige del af Kommune, som endnu ikke er godkendt til fiernvarme.

Opdateringen sker i henhold til det cirkulzere, som Energistyrelsen har udarbejdet i henhold til
Klimaaftalen og aftalen med KL med fokus p& samfundsgkonomi. Varmeplanen vil i 2023 blive
efterfulgt af projektforslag fra RKF, som vil redeggre mere detaljeret for, hvordan fjernvarmen
kan udbygges med god selskabs- og brugergkonomi i disse omrader.

Varmeplanen viser, at det er samfundsgkonomiske fordelagtigt at konvertere alle de resterende
gasforsynede omrader i den nordlige del af kommunen til fjernvarme set i forhold til, at varme-
forbrugerne alternativt skal etablere individuelle varmepumper. Varmeplanen fortreenger natur-
gas til individuelle kunder med varme fra VEKS svarende til en CO, emission fra naturgas pa
13.000 tons/ar.

Varmeplanen viser ogsa, at det er fordelagtigt for kunderne og, at gkonomien kan balanceres s3a
gkonomien ogsa er neutral for RKF pa lang sigt.

t https://www.kl.dk/forsidenyheder/2022/juni/aftale-med-kl-om-klar-besked-om-fjernvarme/
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2.1

2.2

2. INDLEDNING

Formal

Denne varmeplan, der skal behandles af Kommunalbestyrelsen inden udgangen af 2022, skal
fastleegge opvarmningsformen for de resterende omrader i Redovre Kommune, som ikke er ud-
lagt til fjernvarme ud fra samfundsgkonomiske kriterier og ud fra en helhedsvurdering og efter
offentlig hgring.

I de omrader, hvor fjernvarme ikke er samfundsgkonomisk fordelagtig, vil varmeplanen angive,
at naturgasforsyning ikke vaere mulig pa laengere sigt.

Varmeplanen vil samtidig veere grundlaget for, at der kan udarbejdes projektforslag i henhold til
Projektbekendtggrelsen for de omrader, der er udlagt til fiernvarme.

Plangrundlag
Udgangspunktet for varmeplanen er den gaeldende omradeafgraensning mellem de kollektive for-

syningsformer, fjernvarme, naturgas og den ikke kollektive forsyning.

Den gaeldende omradeafgraensning, som er resultatet af godkendte delvarmeplaner og projekt-
forslag siden 1980, er indberettet til Plandata.

De to nedenstdende udsnit af Plandata viser status for Redovre kommune opdelt p& en nordlig
og en sydlig del.

Figur 2-1 Plandata for Rgdovre nordlige del
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2.3

2.4

2.4.1

Figur 2-2 Plandata for Rgdovre, sydlige del

Udsnittene fra Plandata viser de godkendte fijernvarmeomrader (grgnt) og de godkendte gasom-
rader (gult). Alle de godkendte fjernvarmeomrader forsynes af RKF bortset fra to sma omrader
ved krydset mellem M3 og Slotsherrensvej, som forsynes af Glostrup Forsyning i henhold til et
projektforslag, der er godkendt af bade Rgdovre og Glostrup Kommuner.

Der skal sdledes tages stilling til den fremtidige forsyning af de gule omrader, der i dag forsynes
med gas fra EVIDA.

Organisation

Rgdovre Kommune vil anmode RKF om at fortsaette udbygningen og udarbejde projektforslag i
2023 for at implementere varmeplanen.

Rgdovre Kommune og RKF har veeret i dialog med VEKS om, hvordan den ekstra forsyning kan
tilvejebringes fra de tre bergrte vekslerstationer, der kan forsyne de omrader, der pataenkes
konverteret til fjernvarme.

Med hensyn til det nordvestligste omrade anmodes RKF om at koordinere projektforslaget med
Glostrup Forsyning og VEKS med henblik pd at udnytte fjernvarmen pa den mest gkonomiske
made, herunder at se pa muligheden for at udnytte mere effektiv lavtemperaturvarme fra Vest-
forbreendings planlagte anlaeg for CO; fangst mv.

Forundersggelser og omradeafgraansning

Kort
I varmeplanen redeggres for den kommende opvarmningsform for hele kommunens omrade, idet
kommunens omrade, som vist pa kortet, opdeles i folgende omrader:

Eksisterende fjernvarme, der forsynes af RKF (grgn)

Eksisterende fjernvarme, der forsynes af Glostrup Forsyning (grgn)
Gasomrader, der konverteres til fijernvarme fra RKF (bla)

Omrader uden kollektiv varmeforsyning (gra)

Pwbe

Der er ikke udpeget omrader, der sendres fra gas til ikke planlagt forsyning, og der er ikke udpe-
get omrader, der konverteres fra ikke planlagt til fiernvarme.



R@DOVRE KOMMUNE 2022 7-25

BT

Figur 2-3 Oversigtskort

Samlet set betyder planen, at alle opvarmede bygninger i kommunen vil f& mulighed for at bliver
tilsluttet fjernvarmen.
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2.4.2 Bebyggelse

2.4.3

2.5

2.5.1

De ejendomme, der med fordel kan konverteres fra gas til fjernvarme, omfatter i alt ca. 540.000
m?2 bebygget areal, som er opdelt i tre omrader i den nordlige del af kommunen, som vist i ne-
denst8ende tabel. Dertil kommer et par mindre ejendomme i et omrade i den sydlige del af kom-
munen.

Varmebehovet er ansl3et til ca. 72.000 MWh ud fra standard enhedsforbrug for de typiske be-
byggelser.

Samfundsgkonomiens fglsomhed overfor varmebesparelser og forventet tilslutningsgrad belyses.

I de kommende projektforslag bgr det endelige varmebehov og opvarmningsformerne afstem-
mes i forhold til EVIDA’s opggrelse og oplysninger om opvarmningsform i BBR-registret.

Varme- Specifikt
Rodovre Kommune Antal BBR areal behov |varmebehov
Fjernvarmeudbygning kunder m2 MWh kWh/m2
Islev (vest for M3) 1.282 192.759 25.194 131
Nord for Jyllingevej 936 144.497 19.329 134
Syd for Jyllingevej 1.372 206.845 27.219 132
| alt 3.590 544.100 71.742 132

Tabel 2-1 Bebyggelse og varmebehov i varmeplansomraderne

Arealafstdelse og servitut
RKF oplyser, at man ikke paregner, at der skal etableres ledninger pa private matrikler med min-
dre, det er fordelagtigt og sker efter aftale med grundejeren.

Omraderne kan forsynes uden, at der skal etableres vanskelige krydsninger, herunder anlaeg pa
private matrikler.

Myndigheder
Forhold til anden lovgivning
Varmeplanen kan gennemfgres alene ved, at forsyningen fra VEKS udvides med fjernvarmenet,

der nedgraves.

I projektforslaget skal efterfglgende udarbejdes en VVM screening, hvor disse forhold oplyses.
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3.1

3.1.1

3.1.2

3. ANLAGSBESKRIVELSE FOR FJERNVARMEOMRADER

Anlaeggets hoveddisposition

Udstraekning

P& bilag 1 er vist de fiernvarmeforsynede omrader med de distributionsledninger, stgrre stikled-
ninger og bebyggelser, der er omfattet af varmeplanen. Desuden er vist de eksisterende fjern-
varmeledninger, som tilhgrer RKF.

Kapacitet og belastningsforhold
Det samlede potentielle varmebehov, indenfor varmeplansomrader, er anslaet til 72.000 MWh.

I nedenstdende tabel er der redegjort for det forventede varmebehov og kapacitetsbehov for
varmeplansomrddet samt for det samlede behov efter udbygningen.

Varme- | Forventet Behov til |Maks kap.
Redovre Kommune behov |tilslutning| Nettab net Til net |RKF VEKS
Fjernvarmeudbygning MWh MWh MWh MWh omrade veksler
Islev (vest for M3) 25.194 22.675 4.392 27.066 10 Omrade 1 1)[Madumvej
Nord for Jyllingevej 19.329 17.396 3.066 20.462 7 Omrade 2 |Broparken
Syd for Jyllingevej 27.219 24.497 4.010 28.507 10 Omrade 3 [Regdowre Centrum
0 0 0
| alt 71.742 64.568 11.468 76.035 27
Andel af potentielt marked 100% 90%
Varmetab 15%

Tabel 3-1 Kapaciteter

Projektets fjernvarmenet og kundeinstallationer udlaegges efter det potentielle varmebehov.

Summen af alle de kapaciteter, der skal installeres hos kunderne er ca. 50 MW, mens der som
fglge af samtidighedsforhold og feelles reservekrav kun skal etableres 27 MW ekstra
produktionskapacitet i det sammenhangende fjernvarmesystem.

Der regnes med, at denne skal etableres effektivt af VEKS med nye anlaeg og
varmeakkumulatorer, men den kan ogsa blive til radighed, hvis de eksisterende kunder
energirenoverer og dermed sanker behovet.

Ved fortaetning af den eksisterende bygningsmasse vil bebyggelsesgraden gges, sldre bygninger
vil blive erstattet af nye bygninger med stgrre areal, men med mindre specifikt varmebehov og
lavere returtemperatur.

Da tilslutning af forbrugerne indenfor varmeplansomradet gger det samlede kapacitetsbehov til
fjernvarmenettet med 27 MW, bliver der, alt andet lige, behov for, at VEKS tilvejebringer tilsva-
rende ekstra spidslastkapacitet, ligesom der bliver behov for at opgradere vekslerstationerne un-
der hensyntagen til udviklingen i det samlede varmebehov og returtemperaturen hos de eksiste-
rende kunder.

I den forbindelse bgr undersgges, om det er fordelagtigt at overfgre mere kapacitet til det nord-
ligste omrade 1 med forsyning fra Madumvej ved at samkgre RKS net, der forsynes fra Madum-
vej veksleren med Glostrup Forsynings net i Ejby Industriomrade, der forsynes fra VEKS's veks-
ler p@ Vestforbreending. Det kan ske ved, at Vestforbraending etablerer et nyt lavtemperaturud-
tag, som dels forsyner et nyt lavtemperaturnet i Skovlunde, dels forsyner VEKS med en ledning,
de fgres direkte til Glostrup Forsyningsnet og derfra videre til RKF’s net. Samlet kan de tre net
ved samkgring bliver forsynet fra tre varmekilder.
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3.1.3 Forsyningssikkerhed
Varmeplanens omrader skal forsynes med samme forsyningssikkerhed som RKF’s gvrige kunder.

Der skal i projektforslaget redeggres for, hvordan der forsynes fra VEKS transmissionsnet via
vekslerstationerne pd afgreningen mellem Vestforbreending og VEKS’s hovedtransmissionsled-
ning.

3.2 Varmeplanens gennemfgrelse

3.2.1 Tidsplan
Tidsplanen for udbygning af fjernvarme i de tre omrdder anslas til folgende

Redovre Kommune Udbygning
Fjernvarmeudbygning |af fiernvarmenet

Islev (vest for M3) 2026-2028
Nord for Jyllingevej 2025-2027
Syd for Jyllingevej 2024-2026

Tabel 3-2 Udbygningstakt for omraderne

I det efterfglgende projektforslag vil der blive redegjort naermere for udbygningen.
Ledningsanlaeg afsluttes senest 5 ar efter at projektforslaget er godkendt i 2023, dvs. i 2028.

RKF har erfaring for, at der op mod 65% af de potentielle kunder anmoder om fjernvarme inden
ledningsarbejdet er pdbegyndt. Derfor kan paregnes en endnu hgjere tilslutning.

Kurven nedenfor viser den forudsatte tilslutningstakt til nye ledninger med en starttilslutning pa
65% og en sluttilslutning pa@ 90% 10 ar efter, at ledningen er anlagt.

80 500
70 450
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.; 350
© 50 300
2 =
S 40 250 ¥
®
€ 30 200
&
> 150
20 M Individuel forsyning
100
B Fjernvarme
10 J 50
0 0
2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042

Figur 3-1 Udvikling i varmebehov

3.2.2 Anlaegsudgifter for varmeplanen
Anlaegsudgifterne ved maksimal udbygning i prisniveau 2022 og ekskl. moms og den forven-
tede finansiering er vist i tabellen nedenfor.
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Investeringer i varmeplan ved 100% tilslutning mio.kr.
Fjernvarme stik 226
Fjernvarme distributionsnet 230
RKF veksleranlaeg 3
VEKS spidslast og vekslere 25
Kundeinstallationer 124
Investeringer i alt 608
Finansiering af varmeplanen mio.kr.
RKF, hvis alle veelger abonnement 583
Kunderne 0
VEKS 25

| alt 608

Tabel 3-3 Investering og finansiering
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4.2.2
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4. VURDERING AF VARMEPLANEN

Det er en energipolitisk malsaetning, at Danmark skal vaere uafhaengig af fossile braendsler og, at
vindenergien og biomasse skal yde et vaesentligt bidrag. Det er derfor vigtigt, at fjernvarmen ud-
bygges overalt, hvor det er samfundsgkonomisk og selskabsgkonomisk fordelagtigt, da fjernvar-
men har mulighed for at udnytte badde biomassekraftvarmen og den fluktuerende vindenergi pa
laengere sigt.

I klimaaftalen af 22. juni 2020 indgar bl.a., at udfasningen af naturgas til opvarmning skal frem-
skyndes og, at fjernvarmeprojekter ikke laengere skal belyses i forhold til fossile braendsler, hvis
det besluttes af Kommunalbestyrelsen.

Driftsforhold

De nye forbrugere vil modtage fjernvarme fra RKF pa lige fod med de eksisterende forbrugere i
forsyningsomradet.

VEKS vil vaere ansvarlig for den fysiske levering af varmen fra transmissionsnettet. VEKS vil gen-
nem Varmelast sikre, at varmen produceres pa den mest gkonomiske made under hensyntagen
til markedet for energi og geeldende rammebetingelser.

Samfundsgkonomi og miljgvurdering

Varmeplanens med basisforudsaetninger
De samfundsgkonomiske beregninger er i denne varmeplan baseret pd Energistyrelsens forud-
saetninger af februar 2022 og Finansministeriets nggletalskatalog af 2. marts 2021.

Varmebehovet er justeret pa grundlag af oplysninger fra BBR og fra EVIDA, som har oplyst om
det samlede varmebehov for de store og sma gasforsynede forbrugere i hvert omrade.

Varmeplanen er ikke belyst i forhold til fortsat naturgasforsyning, idet RK i 2021 besluttede, at
fremtidige projektforslag ikke skal vurderes i forhold til fossile braendsler, jf. Projektbekendtgg-
relsens §15, stk. 5.

I den samfundsgkonomiske nutidsveaerdi er der i henhold til Energistyrelsens forudsaetninger ind-

regnet:
e miljggevinsten ved reduktion af CO; indenfor og udenfor kvotemarkedet

e den aekvivalente drivhuseffekt af de gvrige drivhusgasser CH4 og N>O.

e miljgmaessige skadesomkostninger fra emission af SO, NOx og partikler

o afledte virkninger af afgiftsprovenuet med skatteforvridnings faktor 1,10
Nutidsveerdien er i beregningspriser, hvor der er anvendt nettoafgiftsfaktor 1,28.

Samfundsgkonomiske model for beregning af fjernvarmeprisen
Den marginale produktionspris for varme fra VEKS og CTR er baseret pa analyser med program-
met Balmorel, som er tilgaengelig pd VEKS’s hjemmeside.

Samfundsgkonomisk nutidsvaerdi VEKS-model Beregningspriser | Fjernvarme | Reference
Investering  inkl. scapveerdi 1000 kr 364.798 438.050
D&V 1000 kr 86.366 152.539
Breendsel og produktion, inkl. transmission 1000 kr 274.184 216.661
Milje 1000 kr 15.689 2.863
Afgiftsforvridningstab 1000 kr -1.738 -186
Samfundsgkonomi i alt 1000 kr 739.298 809.927
Samfundssgkonomisk gevinst ved projekt ift. reference 1000 kr 70.629
Samfundsgkonomisk forrentning % 6%

Balancepris for energi i beregningspriser kr/MWh 367 332

Tabel 4-1 Samfundsgkonomisk resultat hovedforudsaetning med VEKS model
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4.2.3

4.3

Det ses, at der med VEKS’ model er en samfundsgkonomisk gevinst pd 71 mio. kr. i 2022 for en
20-3rig tidshorisont med diskonteringsrenten 3,5 %. Den interne rente er 6 %, jf. beregningerne
i bilag 2.

Det er i metoden bag disse beregninger antaget, at der som fglge af den ekstra kundetilgang in-
vesteres i ekstra grundlastkapacitet, som dermed regningsmaessigt kommer til at forsyne stgr-
stedelen af de nye kunder. Da denne kapacitet isoleret set ikke er samfundsgkonomisk fordelag-
tig, er beregningen pa den sikre side. Beregningen viser, at den marginale varmeproduktion ko-
ster samfundet 367 kr./MWh, hvilket er mere end prisen pa varme fra biomassekedler eller sma
varmepumper. Trods denne hgje pris er fijernvarmen fordelagtig for samfundet, da fordelen ogsd
skyldes, at der spares store investeringer i individuelle varmepumper ved at udnytte den eksiste-
rende fjernvarmeinfrastruktur og nye fjernvarmeledninger med lang levetid.

Kundesammensaetningen er sdledes, at 97 % af varmebehovet er til sma kunder med elbehov
under 20 MWh hvor den samfundsgkonomiske elpris er stgrst, svarende til C-tarif.

@vrige miljgforhold

De vaesentligste miljgmaessige forhold, herunder de samfundsgkonomiske omkostninger ved
CO-emissionen, er indeholdt i de samfundsgkonomiske omkostninger og ma ikke tillaagges no-
gen vagt i vurderingen af fiernvarmen i forhold til de individuelle varmepumper, jf. Varmeforsy-
ningslovens §1.

Realisering af varmeplanen er en langsigtet investering, der er med til at realisere den langsig-
tede malsaetning om at blive uafhaengig af fossile braendsler pd den mest samfundsgkonomiske
made.

Det er rimeligt at antage, at den gas, der fortraenges, er naturgas, da produktionen af biogas til
naturgasnettet er uafhangig af afsaetningen til de individuelle varmekunder, og da det netop er
meningen med konvertering fra gaskedler til enten fjernvarme eller individuelle varmepumper, at
den fossile naturgas skal ud af gassystemet. Med denne antagelse medfgrer projektet ved fuld
udbygning til 90% af markedet, at der spares ca. 13.000 tons CO; om 3aret.

I varmeplanen og alternativet med individuelle varmepumper fortraenges de samme naturgas-
kedler, men ifglge Energistyrelsens beregningsforudsaetninger, svarer det til en lavere CO; emis-
sion fra gasnettet. Det skyldes, at Energistyrelsen har oplyst om en gennemsnits emission fra
blandingen af naturgas og opgraderet biogas.

Virksomheder, der udarbejder grgnne regnskaber, kan have interesse i at fa oplyst CO,-indholdet
i fiernvarmen og i elforsyningen, jf. VEKS’s miljgdeklaration, men disse veerdier afspejler ikke
samfundsgkonomien og kan sdledes ikke benyttes til valg af opvarmningsform.

Selskabsgkonomi for RKF

RKF kgber al varmen fra VEKS til puljeprisen. For at give incitament til udbygning betales ikke
fast afgift for tilsluttet varmebehov i de fgrste 5 ar. Herefter indregnes behovet jaevnt i et rul-
lende gennemsnit over de efterfglgende 3 ar. Der regnes med VEKS' puljepris for 2022.

De selskabsgkonomiske indtaegter i varmeplanen er baseret pd RKF's tarif pr 1. marts 2022 sup-
pleret med en tarif for en ny abonnementsordning.

Eksisterende tarif

o For eksisterende bebyggelse regnes med et tilbud, hvor der gives 100 % rabat pa tilslut-
ningsbidraget.

o Det arlige abonnementsbidrag for kundetype 1 er en fast vaerdi pr. ar.

e Grundlaget for beregning af det arlige faste bidrag er baseret pa BBR-arealet for kunde-
type 1 og normalarsforbruget ved tilslutning for kundetype 2.

e Abonnementsbidraget og det faste bidrag samt den variable pris reguleres hvert ar iht.
langtidsbudgettet.
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Abonnementsordning
e En fast ydelse pa 250 kr./md. pr. kundeinstallation ekskl. moms. for kundetype 1.

Udbygningstillaeg

e Det eri beregningerne antaget, at RKF ma tilfgje et udbygningsbidrag p& 2.000
kr./kunde for kundetype 1 for at f& selskabsgkonomien til at balancere over 30 8r. Dette
tillzeg vil kunne nedseettes veesentligt, hvis RKF modtager tilskud fra Fjernvarmepuljen.

Det antages, at alle nye kunder tilsluttes efter abonnementsordningen. Med de givne forudsaet-

ninger balancerer selskabsgkonomien for de nye kunder sdledes, at de bidrager med positiv likvi-
ditet efter 30 3r.

Akkumuleret likviditet, 1.000 kr. faste 2022 priser

200.000

100.000 /

0

S Y R P R S S T A R S
B A P D G > P P P IO
-100.000%° 2 R AT AR ART AR AT AT AT AT D DAY

-200.000
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e | angtidsgeeld — e Kortsigtet gaeld Samlet geeld

Figur 4-1 Likviditet i faste priser

Langtidsgeaelden, der svarer til linezer afskrivning (bld kurve), teenkes optaget med langfristede
30-3rige serieldn, der modsvarer afskrivningsprofilet. Det ses, at langtidsgeelden stort set er af-
viklet mod 2050, men at der pa ny optages I3n til reinvesteringer af vekslere og armaturer i kun-
deinstallationer, som forudsaettes at have en levetid p&d 25 ar.

Gevinsten for RKF som nutidsveerdi med indregning af scrapveerdi er 91 mio. kr. og den interne
forrentning er 2,1%
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Arlige driftsudgifter 1000 kr
Arlige faste D&V omkostninger af nye net 39.129
D&V omkostninger drift af kundeinstallationer 26.572
D&V marginale udgifter 5 kr/MWh 5.249
Arlig administration 15.945
Projektadministration i 4 ar 1291 1000 kr/ar 5.039
Fast afgift til VEKS (5 ars fritagelse) 100 kryMWh 105.114
Variabel produktion ab veerk 252 kr/MWh 264.504
Arlige driftsudgifter 461.551
Kapitalstrom 1000 kr
Investering inkl scrapveerdi og afkobling -207.437
Tilslutningsafgifter i alt 0
Salgsindtaegter normal tarif 607 537.468
Salgsindtaegter abonnement og udbygning 252 222.692
Arlige driftsudgifter -461.551
Arlig nettokapital i alternativ, inkl scrapvardi 91.171
Arlig nettokapital i reference, ingen udbygning 0
Arlig kapitalstrem alternativ-ref 91.171
Intern forrentning af investeringen 2,5%

Figur 4-2 Selskabsgkonomi for RKF som nutidsvaerdi

4.4 Fglsomhedsvurdering
I det folgende set pa betydningen af vaesentlige parametre.
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Varmebehov tilsluttet, MWh 64.568 64.568 64.568 51.654 50.219 64.568
Investering i fiernvarme, mio.kr. 456 502 456 456 456 456
Investering i varmepumper, mio.kr. 501 501 601 501 501 501
Samfundsgkonomisk nutidsvaerdi, mio.kr. 68 35 137 54 32 95
Samlet geeld i 2052, mio.kr. Ib. 26 98 72 257 101 26
Selskabsgkonomisk nutidsveerdi, mio.kr. 91 72 77 6 53 91
Kundernes nutidsveerdi, mio.kr. 46 46 120 198 39 100
Lokalsamfundets nutidsveerdi, mio.kr. 137 117 197 203 91 192

Tabel 4-2 Oversigt over fglsomhedsberegning

Varmebehov og investeringer for hver beregning oplyses i tabellen som kontrol.
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Tabellen viser nogle af de vigtigste resultater:

e Samfundsgkonomisk gevinst som nutidsvaerdi

e Samlet geeld i 2052 efter 30 ar

e Selskabsgkonomisk gevinst som nutidsvaerdi

e Brugernes gevinst som nutidsvaerdi

e Lokalsamfundets gevinst som summen af selskabets og brugernes nutidsveerdi

Sidstnaevnte er saerlig vigtig, da det selskabsgkonomiske resultat kommer kunderne til gode.

Fglsomhedsberegning
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Varmeplan Invest. i Invest. VP og  Varmebehovet Sluttilslutningen Markedsprisen
fjernvarmenet  kundeanlaeg  reduceres20% reduceres20% pa el stiger 20%
pges 20% pges 20%

B Samfundsgkonomisk nutidsvaerdi, mio.kr. B Samlet geeld i 2052, mio.kr. |b.
M Selskabsgkonomisk nutidsvaerdi, mio.kr. M Kundernes nutidsvaerdi, mio.kr.

B Lokalsamfundets nutidsveerdi, mio.kr.

Figur 4-3 Fglsomhedsberegning

I det fglgende kommenteres de enkelte beregninger.

4.4.1 Stigende anlagsinvesteringer i fjernvarmenet
Den mest kritiske forudsezetning er investeringen i fjernvarmenet, da de bydende i starten af
2022 endnu ikke havde mobiliseret ressourcer nok til den stigende efterspgrgsel. Priserne fra
2021 er reguleret op med 35 %, og i variationsberegningen tillaegges yderligere 20 % stigning.

4.4.2 Stigende investeringer i varmepumper og fjernvarmekundeanlaeg
Der er 0gsa stor efterspgrgsel efter varmepumper og lang leveringstid. Priserne fra 2021 er op-
reguleret med 14 %, og i variationsberegningen tillaegges yderligere 20 % stigning. Der tilfgjes
0gsd 20 % stigning til fiernvarmekundeanlaeg.

4.4.3 Varmesalgets udvikling
Man kan forvente to modsatrettede udviklingstendenser i varmemarkedet.

P& den ene side vil forbrugerne spare pd varmen, og varmebehovet til ny bebyggelse vil vaere
vaesentlig mindre pr. m2 opvarmet areal. P& den anden side vil bebyggelserne og szerligt er-
hvervsomrdderne fortaettes. Disse forhold treekker i hver sin retning.



RGDOVRE KOMMUNE 2022 17-25

4.4.4

4.4.5

4.5

For at vurdere fglsomheden overfor faldende varmebehov antages, at det samlede behov redu-
ceres med 20 % alle 20 &r.

Det reducerer den selskabsgkonomiske gevinst markant, men det mere end opvejes af en redu-
ceret gevinst for kunderne. Det er her antaget, at den typiske bolig ville anskaffe en varme-
pumpe i samme stgrrelse.

Lavere sluttilslutning

Det antages, at sluttilslutningen bliver 90 % af det potentielle marked senest 10 ar efter at for-
syning var mulig. I variationsberegningen antages, at sluttilslutningen bliver 70 % af det potenti-
elle marked senest 10 ar efter.

Markedsprisen pé el stiger

Denne prisstigning forbedrer varmeplanens samfundsgkonomi og forbrugernes gkonomi. Det an-
tages, at markedsprisen stiger uden, at distributionsbetalingen stiger tilsvarende. Der ses bort
fra, at stigende markedspris vil reducere varmeprisen fra kraftvarmevarkerne.

Afkoblingsgebyr til EVIDA

Hvis der ikke er behov for fortsat levering af naturgas til en kunde, eksempelvis til kogebrug eller
procesformal, vil der vaere krav om, at naturgasstikket skal afproppes. EVIDA opggr omkostnin-
ger til evt. afpropning af naturgasstik. Belgbet udggr ca. 6.000 kr. ekskl. moms for et enfamilie-
hus, men kan reduceres, hvis arbejdet koordineres for et omrade. Det er ansl3et, at det i gen-
nemsnit udggr 6.000 pr. gennemsnitskunde og, at det samlede belgb ved maksimal tilslutning
udggr ca. 22 mio.kr.

Belgbet er en omkostning for samfundet, men ikke medtaget i sammenligningen, da det indgar i
begge alternativer. Afkoblingsgebyret skal principielt betales af kunderne uanset det skifter til
fjernvarme eller til varmepumper og det antages, at belgbet kan daekkes med de afsatte til-
skudsmidler. Ved fjernvarme har RKF mulighed for at fremme en koordineret afkobling sdledes,
at der spares afkoblingsomkostninger i forhold til de omkostninger, der ville palgbe, hvis kun-
derne skiftede til individuel varmepumpe hver for sig.
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5. BRUGERFORHOLD

Der er regnet med en prognose for RKF’s fjernvarmetarif pr. 1. marts 2022.

Det er antaget, at nye kundetype 1 med et arligt varmebehov under 50 MWh som udgangspunkt
tilsluttes med en abonnementsordning, hvorved forsyningsgraensen flytter fra husmuren til kun-
dens side af fjernvarmeunitten.

Ved abonnementsordningen far kunden leveret fijernvarmen med stikledning og kundeinstalla-
tion.

Det betyder, at RKF servicerer og vedligeholder kundeinstallationen samt udskifter de dele, der
er udtjent.

Abonnementsordningen er permanent og gzelder sdledes, sa leenge kundeforholdet bestar.

Betalingen for abonnementsordningen er et fast bidrag p& 250 kr./md. for hver kundeinstallation
for kundetype 1

Desuden paregnes, at nye kunder ma betale et udbygningstillaeg pa 2.000 kr./kundeinstallation
pr. &r indenfor projektperioden sdledes, at de nye kunder bidrager til at tilbagebetale investerin-
gerne i udbygningen.

Den samlede brugergkonomiske gevinst som nutidsvaerdi over 20 ar i forhold til en individuel
varmepumpe er med de reducerede tilslutningsbidrag og med 1 % i kalkulationsrente beregnet
til 46 mio. kr. (ekskl. moms.).

Den gkonomiske fordel for kunderne ved at skifte til fiernvarme er i gennemsnit det fgrste ar 17
%o i forhold til en ny varmepumpe.

For kunderne kan det veere af betydning, at tilslutningen til fjernvarmen er en langsigtet investe-
ring én gang for alle. Den relativt hgje investering i varmepumpen skal gentages med 15-20 ars

mellemrum, mens en fjernvarmeunit koster markant mindre og har en laengere levetid, ligesom

den i hgjere grad kan levetidsforlaenges ved at udskifte enkelte komponenter.

I naeste tabel er der beregnet opvarmningsudgifter det farste ar ekskl. moms til fijernvarme og
varmepumper for typiske kunder baseret pa RKF's tarif for 2022.
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Brugergkonomi i prisniveau 2022 ekskl. moms Enhed Fjernvarme fra RKF

Stor kunde MI. kunde | MI. kunde | Lille kunde
Opvarmet areal m2 1.000 500 1.000 100
Enhedsbehov kWh/m2 135 135 50 135
Varmebehov MWh 135 68 50 14
Returtemperatur oC 45 45 45 45
Benyttelsestid h 1.500 1.500 1.500 1.500
Kapacitet an bruger kW 90 45 33 10
Udgifter/rabatter ved fjernvarmetilslutning med abonnement
Stikledningslaengde inkl. i byggemodning m 16 15 20 15
Stikledningsbidrag pr. m over 15 m 0,00 kr kr. 0 0 0 0
Tilslutning kr. 25.000 25.000 25.000 25.000
Kampagnerabat pa tilslutning kr. -25.000 -25.000 -25.000 -25.000
Tilslutningsomkostninger til fiernvarme i alt kr. 0 0 0 0
Afprobningsomkostninger Betales af RKF til HMN kr. 0 0 0 0
Kundeinstallation kr. 81.89%4 57.512 49.352 34.000
Kundeinstallation kr. 81.894 57.512 49.352 34.000
Kundeinstallation betales af RKF kr. -81.894 -57.512 -49.352 -34.000
Samlet investering ved tilslutning kr. 0 0 0 0
Amortisering af kap. udg., 2% 25 ar 0 kr 0 0 0 0

Fjernvarmeudgifter

Udbygningstilleeg for nye omrader type 2

Midl. Udbyg.tilleg op til 50 107 kr./MWh kr. 5.350 5.350 5.350 0
Midl. Udbyag.tilleeg op til yderligere 500 31 kr./MWh kr. 2.635 543 0 0
Midl. Udbyg.tilleeg over 500 21 kr./MWh kr. 0 0 0 0
Udbygningstillzeg for nye omrader type 2 kr. 7.985 5.893 5.350 0
Abonnementsbidrag og udbygningstillaeg for kundetype 1
Abonnementsbidrag for kundetype 1 250,00 kr/md/stk
Udbygningstillaeg kundetype 1 2.000,00 kr/stk
Fast bidrag 5.000,00 kr/stk kr. 0 0 0 5.000
Abonnementsbidrag og udbygningstillaeg for kundetype 1 kr 0 0 0 5.000|
Fast bidrag kundetype 2 over 50,00 MWh
Fastbidrag 0-500 MWh 150,00 kr./MWh kr. 20.250 10.125 7.500 0
Fastbidrag 500-1500 MWh 134,92 kr./MWh kr. 0 0 0 0
Fastbidrag 1500-5000 MWh 119,84 kr./MWh kr. 0 0 0 0
Fast bidrag kundetype 1 under 50,00 MWh
Fastbidrag 27,00 kr./m2/ar kr. 0 0 0 2.700]
Administration alle kunder 600,00 kr/stk/ar kr. 600 600 600 600
Fast afgift alle kunder kr 20.850 10.725 8.100 3.300
Variabel udgift
Forbrugsafgift 375,00 kr./MWh kr. 50.625 25.313 18.750 5.063
Betaling for returtemperatur over 45 2,60 kr/MWh/grC kr. 0 0 0 0
Refusion for returtemperatur under 45 2,60 kr/MWh/grC kr. 0 0 0 0
Arlig variabel afgift i alt alle kunder kr. 50.625 25.313 18.750 5.063
Arlig varmeudgift kr. 79.460 41.930 32.200 13.363|
Arlig fiernvarmepris i gennemsnit kr./MWh 589 621 644 990
Brugergkonomi i prisniveau 2022 ekskl. moms Enhed g Varmepumper

tor kunde MI. kunde | MI. kunde | Lille kunde
Samlede investering kr. 787.497 405.581 305.252 105.286)
Arlig varmeproduktion i alt MWh 135 68 50 14
COP 2,85 2,85 2,85 2,85
Arlige elforbrug til varmepumpe MWh 47,4 23,7 17,5 4,7
Amortisering af investering, 2% 15 ar 7,8% kr. 61.425 31.635 23.810 8.212
Elpris til varmepumpe C-tarif < 100 880 kr/MWh kr. 41.684 20.842 15.439 4.168
Elpris til varmepumpe B-tarif > 100 600 kr. 0 0 0 0
Eludgifter kr. 41.684 20.842 15.439 4.168
Drift af brugerinstallation
Fast udgift, senice aftale og fast D&V 2.400 kr./inst. kr. 2.400 2.400 2.400 2.400|
Variabel udgift, VP 60 kr/MWh kr. 8.100 4.050 3.000 810
Drift af brugerinstallation i alt Kr. 10.500 6.450 5.400 3.210
Arlig varmeudgift i alt kr. 113.609 58.927 44.648 15.591
Gennemsnitsomkostning kr./MWh 842 873 893 1.155
Besparelse ved fiernvarme 1. ar ift. Individuelt Alternativ, inkl. udbyg.tillzeg kr 34.149 16.997 12.448 2.228
Besparelse ved fiernvarme 1. ar ift. Individuelt Alternativ, inkl. udbyg.tillzeg % 30%) 29%) 28% 14%

Tabel 5-1 Brugergkonomi
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BILAG 1 FORSYNINGSOMRADET
Nedenfor er vist et nedfotograferet kort over Rgdovre Kommune hvor omrader, der er omfattet
af varmeplanen er markeret.

Kortene er vedlagt som et eksternt bilag.

Varmeplansomradet, der konverteres fra gas til fjernvarmeforsyningsomrade, er markeret med
bld signatur, og de eksisterende fjernvarmeomrader er markeret med grgn signatur.

Varmeplanens fjernvarmeledninger er markeret med bl3 signatur, RKF’s eksisterende fijernvar-
meledninger er markeret med mgrkegrgn signatur, medens de planlagte fjernvarmeledninger,
der er godkendt i tidligere projektforslag, er markeret med lysegrgn.

VEKS' transmissionsnet, som forlgber gennem hele kommunen, er markeret med orange signa-
tur, og vekslerstationerne er markeret med en grgn trekant. De vekslerstationer, hvorfra nettet
til varmeplanens omrader udbygges er markeret med navn pa kortet.

Fjernvarmeledninger i nabokommunerne er ikke vist.

Ifglge varmeplanen vil alle opvarmede bygninger i kommunen fa mulighed for fjernvarme.

Varmeplanens fjernvarmeledninger er indtegnet pd kortet af hensyn til beregningerne i varme-
planen. Ved detailprojektering vil de blive placeret ud fra de mulige faktiske forhold.
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Figur 5-1 Oversigtskort over omradet omfattet af varmeplanen i Rgdovre Kommune
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BILAG 2 BEREGNINGER, RESUME
Beregningerne fremgar af et eksternt bilag 2
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BILAG 3 FORUDSATNINGER

Fjernvarmeledninger

Anlaegsoverslaget er baseret pd nedennaevnte enhedspriser for at etablere 10 bar ledninger i
store veje i Hovedstadsregionen, og de inkluderer 25 % tillaeg til administration, projektering,
tilsyn og uforudsete udgifter.

Set i forhold til priserne i 2021, er enhedspriserne haevet med 35 % for at tage hgjde for rimelige
prisstigninger, der tager hgjde for stigende materialepriser og knaphed pa ressourcer.

Anlaegsoverslaget er opdelt pa8 hovedposter og dimensioner.

Net inkl. | Stik sma [Middel pris Middelpris

Dimension | store stik [ kunder ink. 25% Net stik Stik | alt

m m kr/m kr kr/m kr kr
DN15 0 0 4.258 0 3.193 0 0
DN20 15.551 70.669 4.258 66.216.287 3.193 225.676.151 | 291.892.438
DN25 5.886 0 4.258 25.063.279 3.193 0 25.063.279
DN32 7.406 0 4.776 35.374.442 3.582 0 35.374.442
DN40 4.530 0 4,952 22.431.765 3.714 0 22.431.765
DN50 5.315 0 5.296 28.147.655 3.972 0 28.147.655
DN65 4.642 0 5.781 26.834.735 4.336 0 26.834.735
DN80 1.829 0 6.454 11.803.668 4.841 0 11.803.668
DN100 1.300 0 7.447 9.677.989 5.585 0 9.677.989
DN125 448 0 8.759 3.926.010 6.569 0 3.926.010
DN150 83 0 10.120 843.751 7.590 0 843.751
DN200 0 0 12.645 0 9.484 0 0
| alt ledn. 46.991 70.669 230.319.582 225.676.151 | 455.995.734
Korrektion for beliggenhed 308.281
Distributionsnet i alt | | 456.304.014

Tabel 5-2 Anlaegsoverslag ledningsnet

Der regnes med en teknisk/gkonomisk levetid for fijernvarmenet pa 60 ar, da der er afsat belgb
af til udskiftning af eventuelle skader pa rgr som falge af udmattelsesbrud og, da selve det prae-
isolerede fjernvarmergr med svejsemuffer ser ud til at have en meget laengere levetid end 60 ar
ud fra aeldningsforsgg. RKF’s eksisterende fjernvarmenet, der blev anlagt for snart 40 ar siden,
udviser ikke tegn pa aeldning og ventes at kunne holde mindst 20 ar endnu. Det skal ses i forhold
til, at teknologien er forbedret i de seneste 40 ar og, at driftstemperaturen vil vaere lavere i
fremtiden.

Brugerinvesteringer

Investeringer i fiernvarmeunderstationer og kondenserende naturgaskedler er baseret pa neden-
stdende enhedspriser. Priser pa fjernvarmeunderstationer svarer til erfaringspriser for understati-
oner med veksler til 10 bar ledningsnet, og de inkluderer 20 % tillaeg til administration, projekte-
ring, tilsyn og uforudsete udgifter.

Set i forhold til priserne i 2021, er enhedspriserne haevet med 14 % for at tage hgjde for rimelige
prisstigninger, der tager hgjde for stigende materialepriser og knaphed pa ressourcer.
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Varme |Benyttel-[ Dim. Invest. Invest. Invest. Invest.
behov sestid kap. |Fjv. Unit| Gaskedel VP VP
MWh v h kW kr. kr kr. kr/kW
18 1.500 10| 34.000 40.800| 105.286 10.529
45 1.500 30| 34.000 40.800| 267.286 8.910
75 1.500 50| 60.686 72.823 448.348 8.967
150 1.500 100| 86.414 103.697| 871.726 8.717
300 1.500 200( 123.050 147.660|1.707.894 8.539
750 1.500 500| 196.332 235.598(4.190.240 8.380
1.500 1.500 1.000| 279.567 335.480| 8.299.695 8.300

Tabel 5-3 Enhedspriser for kundeinstallationer

@vrige forudsaetninger:

Levetid fjernvarmenet

Levetid fjernvarmeunderstationer med 50% reinvestering efter 25 &r

Levetid naturgaskedler
Levetid varmepumper

Virkningsgrad gamle naturgaskedler
Virkningsgrad nye naturgaskedler
COP faktor i gennemsnit for luft/vand varmepumper inkl. elpatron

D&V omkostninger fjernvarmebrugeranlaeg:

D&V omkostninger fjernvarmenet
Administration og drift af fjernvarmesystemet 8 kr./MWh

Administration og drift af fiernvarmesystemet 300 kr./kunde/&r

Projekt administration i 4 &r

D&YV fjernvarmeproduktionsanleeg, marginal
D&V omkostninger naturgasbrugeranlaeg:

D&V omkostninger varmepumper:

400 kr./inst./&r + 10 kr./MWh

0,5 % af anleegssummen

1,3 mio.kr./ar

10 kr./MWh
1.200 kr./inst./&r + 12 kr./MWh
2.400 kr./inst./ar + 60 kr./MWh

60 ar
25 ar
20 ar
17 ar

90 %
96 %
2,85
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De gaeldende takster pr. 1. marts 2022 fremgar af nedenstdende udsnit fra RKF’'s hjemmeside.

REDOVRE KOMMUNALE FJERNVARMEFORSYNING - RKF
TAKSTBLAD 2022 (inkl. moms) galdende fra 1. marts 2022

Kundeforhold

Kundetype 1
Kundetype 2

Variabelt bidrag:
Fast bidrag:

Returtemperatur:

Udbygningstill

Spadevand:

Administration:

Gebyrer:

Lukkeassistance:

Tilslutning:

Renter:

Til et kundeforhold herer et afsstningssted med varmemaler, hvor kunden modtager
og afregner varmen med RKF. Det er pa basis af afsstningsstedets data og malinger,
at RKF's takster og leveringsbetingelser finder anvendelse.

Ejendommen er registreret | BBR som fritliggende enfamilishus.
Ejendommen er registreret i BBR som andet end fritiggende enfamiliehus. Safremt der
skal indferes stik til hver enhed | ejendommen, bliver hver enhed indplaceret som kunde-

type 1.
468,75 kr/MWh  kundetype 1 + 2 malt pa varmemaler.

33,75 krm? kundetype 1 areal efter BBR.
187,50 kr/MWh kundetype 2 trin1  0-500 MWh af normalarsforbrug.
168,75 kr/MWh kundetype 2 trin2  500-1500 MWh af normalarsforbrug.
150,00 kr/MWh  kundetype 2 trin3  1500-5000 MWh af normalarsforbrug.
122,50 kr/MWh kundetype 2 trin4  owver 5000 MWh af normalarsforbrug.
Se naeste side for bemaerkninger til beregning af fast bidrag.

3,25 kr/MWh/C ved forskel fra 45 *C.
Opkrazvning hos kunder med malt arsgennemsnit over graensevaerdi.
Honorering af kunder med malt arsgennemsnit under graensevaerdi.

133,75 kr/MWh  kundetype 2 trin a 0-50 MWh af normalarsforbruget.
38,75 kr/MWh kundetype 2 trin b 50-500 MWh af normalarsforbruget.
26,25 kr/MWh kundetype 2 trin ¢ over 500 MWh af normalarsforbruget.

Gaslder kun kundetype 2 tilsluttet efter 1. januar 2012.

0,00 kr./m? normalt forbrug indtil ca. 20 % af varmeanlzggets vandindhold.
93,75 kr./m® unormalt forbrug.

750,00 krJar kundetype 1 + 2 afregnet pr. kundeforhold.

100,00 kr. rykkerskrivelse {momsfrit).

100,00 kr. anmeldelse til SKAT (momsfrit).
375,00 kr. lukkebeseg (momsfrit).

468,75 kr. genabning indenfor normal arbejdstid.

Satser iht. Forsyningstilsynets standardgebyrer. Opkrasves ved manglende betaling.

| de tilfzelde, hvor det er nedvendigt at rekvirere foged og lasemed for afbrydelse af var-
men, palignes kunden de faktuelle omkostninger.

31.250 kr. kundetype 1 og 2.

31.250 kr. rabat for kunder omfattet af projektforslag for Valhaj
Erhvervskvarter | 2022, og i nye udbygningsomrader indtil opgravnin-
gen i vejen er ud for ejendommen.

Se nagste side for bemaerkninger til hvilke ydelser tilslutningsbidraget daskker.
Opkraeves ved forsinket betaling. Begyndelsestidspunktet for renteberegningen er for-

faldstidspunktet for den manglende betaling. Rentesatsen er Nationalbankens offici-
elle udlansrente med et tilaeg pa 8 %.

Alle takster er inkl. energiafgifter og inkl. moms, og gasider perioden 1/3 2022 - 31/12 2022

farmedret er kalenderaret. Der opkrasves kvartalsvise a conto rater den 1. februar, 1. maj, 1. august og
1. november beregnet efter normalarsforbruget. Arsopgerelsen modregnes i opkrasvningen den 1. fe-
bruar. Betalinger forfalder den 15. | maneden.
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