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Vejstgjen langs Motorring 3 og analyse af muligheder for at reducere stgjen
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Resume

Som en del af miljgkonsekvensvurderingen om gget kapacitet pa Motorring 3 "@get kapacitet pa Motorring 3,
Miljgkonsekvensvurdering” (COWI, maj 2023), hvor motorvejens ngdspor inddrages som karespor, er der
gennemfart kortlaegninger af stgjen fra motorvejen med henblik pa at vurdere de stgjmaessige konsekvenser
af kapacitetsforbedringen. Som en del af undersggelsen er det beskrevet i kommissoriet for
miljskonsekvensvurderingen at der gennemfgres analyser af mulighederne for generelt at reducere
stajgenerne langs motorvejen "@get kapacitet pa Motorring 3, Undersggelse af muligheder for
stgjreducerende foranstaltninger” (teknisk notat, COWI, april 2023).

Denne rapport er en sammenfatning af miljgkonsekvensvurderingens stgjkortlaegning, som omfatter
kortlaegning af den nuvaerende og forventede fremtidige stgj langs motorvejen. Herudover sammenfattes
undersggelsen for generelt at forbedre stgjforholdene langs Motorring 3, som har haft til formal, pa et
overordnet niveau, at skitsere forskellige typer af stgjreducerende Igsninger med tilhgrende anlaegsoverslag.

Motorring 3 er en bynaer motorvej, den centrale ringforbindelse omkring Kgbenhavn og en af Danmarks mest
befeerdede motorveje. Motorvejsstraekningen er ca. 17 km lang og der kgrer dagligt ca. 140.000 biler.
Boligomradernes nzerhed til Motorring 3, trafikmaengden og hastigheden pa vejen, betyder at naboerne til
vejen generelt er stajbelastet med stgj over Miljgstyrelsens graenseveerdi for boliger pa 58 dB, og de fleste
boliger der ligger teettest pa motorvejen er steerkt stajbelastede over 68 dB. Det vurderes, at der i
naeromradet omkring Motorring 3 er ca. 29.000 boliger som er stgjbelastede over Miljgstyrelsens vejledende
stajgraense pa 58 dB, heraf er godt 10% af boligerne steerkt stgjbelastede med stajniveauer over 68 dB,
hvilket ogsa geelder boliger hvor der allerede er opsat st@jafskaermning.

Tabel 1 viser antal stgjbelastede boliger samt tilhgrende stgjbelastningstal (SBT) fordelt pa den nordlige og
sydlige del af Motorring 3. En beskrivelse af stgjbelastningstallet (SBT) findes i afsnittet "Fakta om vejstg;j”.
Pa den nordlige del af motorvejen ligger boligomraderne meget teet pa motorvejen samtidig med at
boligteetheden er hgj. P4 trods af eksisterende ca. 4 m hgje stgjskeerme ved boligomraderne i dag er de
vaesentligt stgjbelastede. Syd for Frederikssundmotorvejen er boligerne generelt placeret i lzengere afstand
fra motorvejen, hvilket resulterer i at boligerne generelt er mindre stejeksponerede end boligomraderne pa
den nordlige del af motorvejen. Kapacitetsforbedringen af Motorring 3 vurderes ikke i sig selv at medfgre
gget stgj fra Motorring 3. En forudsat hastighedsnedsaettelse til 90 km/t vurderes stgjmaessigt at kunne
kompensere for at trafikken pa Motorring 3 vil stige yderligere frem mod 2035.

Tabel 1 Antal stojbelastede boliger samt stgjbelastningstal langs nordlige og sydlige del af Motorring 3 ar 2035
jf. Miljgkonsekvensvurdering

Antal stgjbelastede boliger Samlet stgjbelastning

58 -63 dB 63-68 dB > 68 dB I alt SBT SBT/km

Nordlig del af Motorring 3

(Nord for Frederikssundmotorvejen) 11.149 6.901 2.860 20.910 4.517 451

Sydlig del af Motorring 3

(Syd for Frederikssundmotorvejen) 22 151/ l=s ool 1140 188

| alt 16.446 8.478 3.653 28.577 5.837 335
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| forbindelse med arbejdet med miljgkonsekvensvurderingen af kapacitetsudvidelsen af Motorring 3, er en
bred vifte af mulige virkemidler til reduktion af stgj langs Motorring 3 blevet vurderet.

Som led i arbejdet blev de mest lovende og realistiske stgjvirkemidler prioriteret og underkastet naermere
analyser. Resultaterne at disse analyser er sammenfattet og praesenteret i denne rapport. Det drejer sig om
analyse af felgende virkemidler til reduktion af stgj:

Stajafskaermningslasninger
¢ 8 m hgje stgjskaerme langs motorvejens yderrabat
¢ "Hamborgskaerme” langs motorvejens yderrabat. "Hamborgskaerme” er 9 meter hgje stgjskeerme,
der bgjer 5 meter ind over motorvejen.
e ’"Hamborgskeerme” langs motorvejens yder- og midterrabat
e Overdeekning af motorvejen
¢ 4 m hgje stgjskaerme i motorvejens midterrabat

Reduktion af deekvejbanestgj
e Etablering af stgjdeempende draenasfalt
e Hastighedsreduktion til 80 km/t inkl. automatisk trafikkontrol

Tabel 2 sammenfatter stgjreduktion og anlaegsoverslag af undersagte stgjreducerende virkemidler.
Herudover henvises til tabel 7 for sammenfatning af omkostningseffektiviteten (sammenhaeng mellem udgift
og opnaet stgjreduktion) for de forskellige virkemidler.

Af de undersggte virkemidler som vil give den mest markante stgjreduktion langs Motorring 3 er dels
overdaekning af motorvejen samt Hamborgskaerme langs motorvejens yder- og midterrabat. Af disse to
undersggte virkemidler er den lette overdaekning at foretreekke da den stgjreducerende effekt er en smule
hgjere, mens prisen er sammenlignelig. Det skal hertil bemaerkes, at den undersggte overdaskningslasning
er en sakaldt "let” overdaekning, med det ene formal at reducere stajen fra motorvejen. Safremt en
overdaekningslasning ogsa skal tjene andre formal, f.eks. rekreative formal, vurderes prisen at veere
vaesentligt hgjere, da anlaegskonstruktionen derved bliver mere omfattende.

Hamborgskaerme langs yderrabat vurderes ogsa at kunne give en markant stgjreduktion, som dog er
vaesentligt lavere, men ogsa vaesentligt billigere end de to ovennaevnte Igsninger.

8 meter stgjskaerme langs Motorring 3 vurderes generelt at medfgre en begraenset stgjreducerende effekt, i
det det kun er de naermest beliggende boliger til motorvejen der vil fa en markant stgjreduktion. 8 meter
stgjskaerme vil veere relativt dyre at anlaegge sammenlignet med prisen for Hamborgskaerme, som giver en
markant og veesentlig stagrre stgjbeskyttelse end 8 m hgje stgjskaerme.

4 m stgjskeerme i motorvejens midterrabat vurderes at medfgre en meget begreenset stgjreduktion. Dette

virkemiddel blev medtaget i analyserne for at unders@ge mulighederne for at reducere stgjgenerne uden at
&ndre pa de eksisterende stgjskaerme langs Motorring 3. Vurderingen er, at 4 m stgjskaerme ikke alene vil
veere relevant som stgjvirkemiddel pga. den relativt lille stgjreduktion sammenholdt med anlaegsudgifterne.

Stejreducerende dreenasfalt vurderes ligeledes at kunne give en moderat stgjreduktion alt efter type af
dreenasfalt. Stgjreduktionen vurderes at veere sammenlignelig eller en smule bedre end stgjskaerme i
midterrabat, men til ca. den halve pris. Indtil videre er det vurderet, at der for nuveerende er for mange
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usikkerheder ved anvendelsen af dreenasfalt pa Motorring 3, at der skal opnas erfaring med anleeg og drift
med dreenasfalt i Danmark, fgr det kan anbefales anvende i stor skala som pa Motorring 3.

Hastighedsrektion til 80 km/t inkl. etablering af automatisk trafikkontrol, vurderes at kunne medfgre en
mindre, men dog hgrbar reduktion af stgjen. For at fa den fulde stgjmeessige effekt forudsaettes det, at
bilisterne generelt overholder hastighedsbegraensningen. Hvis det forudsaettes at hastigheden 80 km/t
overholdes af trafikanterne ved etablering af ATK, vurderes stgjen fra motorvejen at blive reduceret ca. 2 dB
som gennemsnit over dggnet. | forhold til udbygningsscenarie med 90 km/t vurderes en hastighedsreduktion
til 80 km/t, at medfare et tidstab pa ca. 1,2 mio. timer i 2035, hvad der svarer til et samfundsgkonomisk tab
pa ca. 230 mio. kr. per ar.

Tabel 2 Vurderede stgjreduktion og anlagsoverslag af undersogte stojreducerende virkemidler

4 mskarm 8 m skarm Hamborg- Hamborg- Let Draenasfalt Hastighed
i midterrabat i yderrabat skarm skarmei overdaekning 80 km/t

i yderrabat yder- og inkl. ATK
midterrabat

St;;z;edktion” 2-3dB 2-10dB  6-18dB  10-26dB 10tiIi>26dB 2-5dB 2dB
Anleegspris 8.000 - 3)
(DKK bor moteryp) 6000 250000 305000 470000 428000 45,000

") Vurderet reduktion af stejbidrag fra motorvejen ved over 50 % af boligerne, 2) Overslag per meter motorvej dvs. med stajskaerme i
begge sider. Overslag indeholdende enterpriseomkostninger, arealerhvervelse, projektering, tilsyn, administration samt 40 %

korrektionstillaeg 3) Anlaegsudgifterne er ikke vurderet men forventes relativt i forhold til de andre virkemidler at vaere ubetydelige

Sammenfattende kan det konkluderes at det vil kreeve meget store anleegsinvesteringer safremt man ansker
at reducere stgjen markant langs Motorring 3. For aflastning af nordlige del af Motorring 3 vurderes
omkostningerne at veere i starrelsesordenen 305 - 430 mio. kr. per kilometer med henholdsvis
Hamborgskaerme i yderrabat og let overdaekning af motorvejen. Den nordlige del af Motorring 3 er ca. 10 km
lang.

Det skal desuden understreges, at der ikke er gennemfgrt tekniske eller miljgmaessige vurderinger af
tiltagene der ger, at der kan traeffes en endelig beslutning om tiltagene. Far dette kan ske, skal der
gennemfares yderligere tekniske og miljgmeessige analyser.

Mindre anleegsgkonomisk kraevende lgsninger vil medfgre en mindre markant stgjreduktion. Eksempelvis
vurderes draenasfalt kombineret med hastighedsnedseettelse til 80 km/t inkl. ATK potentielt kunne give

4 - 7 dB stgjreduktion til en anlaegsudgift der er en faktor 10 billigere end ovennaevnte lgsninger. Dog er der
usikkerhed omkring den strukturelle og akustiske holdbarhed af dreenasfalt i en dansk kontekst, ligesom
nedsaettelse af hastigheden vurderes at medfgre nedsat rejsetid for trafikanter og deraf afledt
samfundsgkonomisk tab.
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Fakta om vejstgj

Til opggrelse af vejstgj benyttes stgjindikatoren Lge,, der er en drsmiddelvaerdi baseret pa et vaegtet
gennemsnit over et dggn beregnet for et helt ar. Selvom vejstgj ikke er konstant over tid, er der en god
sammenhaeng mellem menneskers opfattelse af stgjen og stgjen angivet som en arsmiddelveerdi.

Vejstaj opleves mere generende om natten og aftenen end om dagen. Derfor vaegtes stgj fra et karetgj om
aftenen tre gange sa meget som stgjen fra et keretgj om dagen, mens stgjen fra et keretaj om natten teeller
10 gange sa meget. Det svarer til et tillaeg pa + 5 dB i aftenperioden og + 10 dB i natperioden.

Hvis en bolig udseettes for stgj over Ly, 58 dB, betragtes den som stgjbelastet. Er stgjen over Lge, 68 dB,
betragtes boligen som steerkt stagjbelastet, det svarer til at det oplevede stgjniveau er ca. dobbelt sa hajt som
ved Lgen 58 dB.

Vejledende stajgraenser for vejstgj

Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for stgj fra veje er grundlaget for danske myndigheders vurdering
af vejstgj. De vejledende graenseveaerdier udtrykker en stgjbelastning, der efter Miljgstyrelsens vurdering er
miljgmaessigt og sundhedsmeessigt acceptabel (Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/2007 om "Stgj fra veje”).

Der skelnes mellem rekreative omrader i eller naer byomrader, boligomrader, offentlige formal og liberale
erhverv. Graensevaerdierne er ikke udtryk for en rettighed til at udsende stg;j til et bestemt niveau, men der
findes heller ikke en generel pligt til at overholde de vejledende stgjgreenser, bortset fra nar der via
kommuneplanleegningen udlaegges nye stgjfglsomme omrader. Her er det kommunens pligt at sikre de nye
funktioner imod fremtidige stajgener

| Tabel 3 herunder er vist Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier for stgj for forskellige omradetyper.

Tabel 3 Miljestyrelsens vejledende gransevardier for vejstoj

gransevaerdi, Ly,
Rekreative omrader i eller naer byomrader (parker, kolonihaver, nyttehaver): 58 dB
Boligomrader (boligbebyggelse, daginstitutioner m.v., udenders opholdsarealer): 58 dB
Offentlige formal (hospitaler, uddannelsesinstitutioner, skoler): 58 dB
Liberale erhverv m.v. (hoteller, kontorer m.v.): 63 dB

Sammenhang mellem stgjniveau og oplevet stegjgene
Det er almindeligt anerkendt, at der er sammenhang mellem stgjpavirkning og den oplevede gene. Jo
hgjere gennemsnitlig stgjpavirkning, desto starre opleves genen. Denne sammenhaeng er relevant, fordi
gener fra vejstgj kan medfagre nedsat livskvalitet og negative helbredseffekter. Vejdirektoratet har gennemfart
flere stgrre undersggelser af sammenhaengen mellem stgjbelastning og oplevet gene. 1 2016 udgav
Vejdirektoratet rapporten "Stgjgener fra byveje og motorveje” (Rapport 551, 2016) som er veldokumenteret
og anses at veere et godt grundlag for estimering af stgjgener i Danmark. Undersggelsen viste, at ca. 12 %
af befolkningen vil fgle sig steerkt generet ved en stgjeksponering pa over 53 dB, mens ca. 22 % af

6
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befolkningen vil fgle sig steerkt generet ved en stgjeksponering over 58 dB fra en motorvej. Den oplevede
stgjgene fra motorveje er vaesentligt starre end fra byveje, selvom man er udsat for det samme stgjniveau fra
vejtrafikken.

100%
80%

60%

Procent

40%

20%

0%
45 50 55 60 65 70 75

I-den dB

—— Steerkt generet (byveje) —— Staerkt generet (motorvej)

Figur 1 Dosis-responskurver for byveje og motorveje. De punkterede kurver angiver 95% konfidensintervaller' for kurverne

Stojbelastningstallet (SBT)
Som redskab til vurdering af en vejstraeknings stajpavirkning pa boliger anvendes det sakaldte
stgjbelastningstal (SBT). Stgjbelastningstallet er et udtryk for et omrades samlede stgjpavirkning.

Stajbelastningstallet er sammensat sadan, at et omrade med mange mindre stgjbelastede boliger kan veere
udsat for samme samlede gene (stgjbelastningstal) som et omrade med fa, men steerkt stajbelastede
boliger.

Stajbelastningstallet for et omrade bestemmes ved stgjberegninger, hvor det individuelle stgjniveau ved hver
bolig i omradet fastleegges. Denne opgarelse kombineres med en genefaktor, der er et tal, som svarer til den
oplevede stgjgene ved et bestemt stajniveau. | praksis beregnes en boligs genefaktor med et formeludtryk,
hvor boligens stgjniveau indseettes. Summen af genefaktorerne for alle boligerne i et undersggelsesomrade
angiver stgjbelastningstallet (SBT), som dermed er et udtryk for den samlede stgjgene i omradet.

Ved hjeelp af stgjbelastningstallet kan man bl.a. sammenligne effekter af forskellige stgjreducerende tiltag
eller fa en forstaelse for hvilke omrader langs en vej, der samlet set er mest stgjpavirkede.

Vejdirektoratets stojhandlingsplan
Vejdirektoratet stgjhandlingsplan for statens veje 2018-2023 (Rapport 593 — 2018) opggr stgjbelastningen
langs statens veje og beskriver principper for arbejdet med at forebygge og reducere stgjen. |

195% konfidensintervallet er et interval indenfor hvilket "den sande kurve” med 95% sandsynlighed formodes at befinde sig. Som
handregel kan man ga ud fra at to kurver er signifikant forskellige, hvis de ikke har overlappende konfidensinterval

7
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stgjhandlingsplanen er der pa baggrund af en screening af hele statsvejnettet udpeget seerligt stgjudsatte
boligomrader, som er udsat for stgjniveauer over 65 dB.

Langs den nordlige del af Motorring 3, fra Frederikssundmotorvejen til Helsingarmotorvejen, er hele
straekningen i princippet udpeget som seerligt stgjbelastet, da de naermeste boliger til motorvejen generelt er
belastet over 65 dB. Pa den sydligste del af Motorring 3, fra Frederikssundsmotorvejen til Kage Bugt
Motorvejen, er boligomraderne ved Park Alle gst for motorvejen (Brendby Kommune) udpeget som seerligt
stgjbelastet.

Indtil videre har Motorring 3 ikke indgaet i prioriteringen af udmgntningen af stgjpuljemidler. |
stgjhandlingsplanen 2018-2023 har en af kriterierne vaeret at prioritere seerligt stajbelastede omrader, hvor
der endnu ikke er opsat stgjskeerme. Vejdirektoratet reviderer stgjhandlingsplanen i 2024 pa baggrund af en
opdateret stgjkortleegning af statsvejnettet.

Udbygningen af Motorring 3 fra 4 til 6 spor mellem Jaegersborg og Holbaekmotorvejen i perioden 2005-2008
betad etablering af ca. 17 km stgjskeerme pa nordlige del af Motorring 3 mellem Jyllingevej og
sammenfletningen med Helsinggrmotorvejen. Herudover blev boliger der var udsat for et stgjniveau over 60
dB (Laeq,24n) tilbudt tilskud til stajisolering. | alt var der 55 boliger (inkl. 44 lejligheder) som fik et samlet tilskud
pa kr. 2.496.096.

Den udbyggede Motorring 3 blev samtidig forsynet med et stgjreducerende asfaltslidlag. Vejdirektoratet
konstaterede i 2019 at stgjreducerende slidlag (SRS) har en mindre stgjreducerende effekt (ca. 1,1 dB
mindre) end ferst vurderet.

Udbygningen af Motorring 3 i 2008 betad en forbedring af stgjforholdene for de boliger hvor der blev opsat
stajskeerme, hvilket drejer sig om streekningen nord for Frederikssundmotorvejen. Pa den sydlige del af
straekningen, blev det pa davaerende tidspunkt vurderet, at opsaetning af stajskeerme ville have ringe effekt,
hvorfor stgjskeerme pa den sydligste del ikke indgik i udbygningsprojektet.
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Stojkortlaagning langs Motorring 3

| forbindelse med udarbejdelsen af miljgkonsekvensvurderingen af gget kapacitet pa Motorring 3 er
stgjbelastningen fra Motorring 3 i hhv. drene 2025 og 2035 blevet beregnet og kortlagt.

Boligomradernes neerhed til Motorring 3, trafikmaengden og hastigheden pa vejen, betyder at naboerne til
vejen generelt er stgjbelastet med stej over Miljgstyrelsens graenseveerdi for boliger pa 58 dB, og de fleste
boliger der ligger teettest pa motorvejen er steerkt stojbelastede over 68 dB.

| Tabel 4 fremgar det, at den forventede antal stgjbelastede boliger i 2025 vurderes at veere i
starrelsesordenen 29.000.

Der er jf. de anvendte digitale adresser med BBR-oplysninger i alt 77.079 boliger eller anden stgjfglsom
anvendelse indenfor det valgte undersggelsesomrade. Samtidig ses det, at den fremtidige stgjbelastning i
2035 vurderes at veere stort set identisk med stgjbelastningen 2025 uden kapacitetsforbedring.
Hastighedsnedsaettelsen til 90 km/t vurderes saledes stajmaessigt at opveje en marginal forggelse af stgj
som felge af trafikveeksten frem til 2035.

Tabel 4 Opgerelse af stojbelastningen i omraderne omkring Motorring 3,
kilde: Miljgkonsekvensvurdering af eget kapacitet pa Motorring 3, april 2023

Antal boliger* belastet med stgjniveau (Lgen)

58-63dB 63-68dB 68-73dB over73dB Over 58 dB SBT

Stoejbelastning ar 2025

(uden kapacitetsforggelse)

16.810 8.616 2.892 689 29.007 5.708

Fremtidig stejbelastning ar 2035
16.446 8.478 2.943 710 28.577 5.700
(med eget kapacitet og 90 km/t)

*Boliger er alle enheder med stgjfolsom anvendelse, herunder boliger, kollegier, dagn- og daginstitutioner, hospitaler,
bygninger til undervisning m.m. Ca. 10% af andelen der er opgjort, er kolonihavehuse. Ca. 100 er undervisning,
daginstitutioner og hospitaler.

Kortet pa Figur 2 viser de beregnede stgjniveauer pa boligernes facader. | beregningen indgar stgj fra
Motorring 3 og de stgrre skaerende veje langs straekningen. Den starste taethed af stgjbelastede boliger
(over 58 dB) og steerkt stgjbelastede boliger (over 68 dB) findes langs den del af motorvejen der ligger nord
for Frederikssundmotorvejen. Dette skyldes at boligerne pa denne del af straekningen er placeret helt taet pa
motorvejen, sa at de, til trods for eksisterende stgjafskeermning, er seerligt stgjeksponerede. Syd for
Frederikssundmotorvejen er ogsa stajbelastede og steerkt stajbelastede boliger, men her ligger sterstedelen
af boligerne generelt placeret i laengere afstand fra motorvejen, hvilket resulterer i at boligerne generelt er
mindre st@jeksponerede end boligerne pa den nordlige del af motorvejen.

| forhold til at kunne vurdere brugen af virkemidlerne for stgjreduktion langs Motorring 3, er det derfor
relevant at skelne mellem omrader med boliger placeret teet p4 motorvejen og boligomrader i sterre afstand
til motorvejen. Det skal bemeerkes, at stgjbidrag fra avrige starre veje i undersggelsesomradet langs
Motorring 3, bidrager vaesentligt til antallet af stgjbelastede boliger. Eksempelvis vurderes de gvrige
motorveje og starre kommunale lokalveje at bidrage til ca. halvdelen af boligerne i undersggelsesomradet
som er udsat for stgj over 63 dB.
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Figur 2 Stejbelastede boliger i 2035, kort fra Miljgkonsekvensvurdering af eget kapacitet pa Motorring 3
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Nordlige delstraakning — nord for Frederikssundmotorvejen

Pa delstraekningen mellem Lyngby Omfartsvej og Jyllingevej er boliger generelt placeret helt taet pa
motorvejen. Pa Figur 3 er vist et eksempel fra Gladsaxe Kommune, som er karakteristisk for omraderne
langs hele delstraekningen. Denne delstraekning udger ca. 10 km af den i alt 17 km lange
motorvejsstraeknlng Motorrlng 3.

Flgur 3 Fremtidig stajbelastnlng (ar 2035 med 90 km/t) for boliger bellggende tet langs Motorring 3 i omrade med 4 meter hgj
stojafskaermning

Omraderne langs straekningen bestar primaert af boligomrader, men der er flere rekreative omrader eller
omrader der vurderes at have en rekreativ veaerdi, fx Gladsaxefortet, Gammelmosen, Kagsaparken,
Kagsmosen og Vestvolden, Viemoseparken, stgrre haveforeninger, og pa den sydligste del af straekningen
forlgber Vestvolden parallelt med Motorring 3. Desuden er der flere skoler og daginstitutioner i neerhed til
motorvejen, som er belastet over de vejledende stgjgraenseveerdier. | den nordvestlige del af omrader er
desuden erhvervsomrade og tekniske anlaeg som i stgjmaessig sammenhaeng vurderes at vaere mindre
felsomme.

Pa Figur 4 og Figur 5 ses stajkonturkort udarbejdet ifm. miljgkonsekvensvurderingen af Motorring 3.
Stajkonturerne er beregnet for ar 2035 hvor det er forudsat at projektet om kapacitetsudvidelse er
gennemfgrt Motorring 3, og hastigheden er reduceret til 90 km/t. Der er i dag eksisterende stgjafskaermning
langs sta@rstedelen af streekningen. Stgjskaermene varierer i hgjden 3 til 4 meter.

De mest stgjbelastede boliger er placeret langs motorvejsnettet, i dette tilfeelde langs Motorring 3,
Helsingarmotorvejen, Lyngbyvej og Hilleradmotorvejen. Isaer omraderne mellem Motorring 3 og
Hillergdmotorvejen er seerligt stgjbelastet, da disse omrader er pavirket af stgjen fra begge motorveje og
dermed flere retninger.

| Tabel 5 fremgar det, at det forventede antal stgjbelastede boliger i 2035 vurderes at vaere i
storrelsesordenen 21.000 pa den nordlige delstraekning. Dette svarer til 2.100 stgjbelastede boliger pr. km af
11
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straekning og at SBT/km er 451. Omkring 2.900 boliger vurderes at vaere steerkt stgjbelastede med stgj over
68 dB.

Tabel 5 Antal stgjbelastede boliger/enheder pa den nordlige delstraekning i omraderne omkring Motorring 3, kilde:

Miljgkonsekvensvurdering af gget kapacitet pa Motorring 3, april 2023

Antal boliger* belastet med stgjniveau (Lgen)

58 - 63 63 - 68 68 - 73 Over 73 Over 58
dB (o] ] dB dB dB

SBT/km

Fremtidig stejbelastning ar 2035,

11.149 6.901 2.201 659 20.910 4.517 451
med gget kapacitet og 90 km/t

*Boliger er alle enheder med stgjfalsom anvendelse, herunder boliger, kollegier, dagn- og daginstitutioner, hospitaler,
bygninger til undervisning m.m. Ca. 10% af andelen der er opgjort, er kolonihavehuse. Ca. 100 er undervisning,
daginstitutioner og hospitaler.

msssm Motorring 3
= Eksis. stejskarm

--------- Ny stejskeerm

Projekt 2035
58 dB

63 dB
68 dB

[IE—
P 7348

Vangede

Figur 4 Stgjudbredelsen langs Motorring 3 i ar 2035, hastighed 90 km/t
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Figur 5 Stejudbredelsen langs Motorring 3 i ar 2035, hastighed 90 km/t
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Sydlige delstrakning — syd for Frederikssundmotorvejen
Denne delstraekning udger i alt ca. 7 km af den i alt 17 km lange Motorring 3 og er beliggende syd for
Frederikssundmotorvejen/Jyllingevej og til Kage Bugt Motorvejen.

68 dB

[

0

1 i - . . -J . - : £ /
L | T B L ; J i s
W Q h 4 A . ¥ *-mﬁll'r!-'m- =1 .l . =

Figur 6 Fremtidig stejbelastning (ar 2035 med 90 km/t) for boliger beliggende langs Motorring 3 i omrade uden

stojafskaermning

Langs gstsiden af denne delstreekning er omraderne i umiddelbar neerhed til motorvejen primeert rekreative
omrader, bestaende af Vestvolden der forlgber parallelt med motorvejen. Vestvolden er et stort fredet
rekreativt omrade med en raekke naturoplevelser og stisystemer. Boligomraderne pa denne delstraekning er
generelt mindre stgjbelastede i forhold til den nordlige del af Motorring 3, da boligerne ligger i en starre
afstand fra vejen. Til trods for afstanden til motorvejen, er boligomraderne stadig stgjbelastede og
boligomradet i Brandby @ster mellem Park Allé og Roskildevej er seerligt stgjbelastede. Omradet ved Park
Alle er desuden udpeget i Vejdirektoratets stgjhandlingsplan 2018-2023 som seerligt stgjbelastet.

Derudover er der planlagt anlagt en 6 meter hgj stgjskeerm for boligomradet langs Korsdalsvej mellem
Ngrregardsvej og R@dovre Parkvej i Rgdovre Kommune. Stajskaermen indgar i naervaerende stgjkortlaegning
af Motorring 3.

Langs vestsiden af motorvejen er et stagrre erhvervsomrade Priorparken og tekniske anleeg beliggende.
Herudover bestar omraderne langs vestsiden af boligomrader og omrader il offentlige formal. Boligomradet
Hvissinge i Glostrup vest for motorvejen er beliggende i samme afstand som Brgndbygster. Den nordlige del
af Hvissinge er i perioden 2008-2020 blevet udbygget med boliger. Der er etableret en ca. 10 meter hgj
stgjvold. Det nye boligomrade samt det aeldre boligomrade i Hvissinge syd er dog stadig udsat for
stgjniveauer veesentligt over 58 dB.

De rekreative omrader mellem Holbaekmotorvejen, Motorring 3 og K@ge Bugt Motorvejens sammenfletning

vurderes at veere er isaer stgjbelastet, da disse omrader er pavirket af stgjen fra begge motorveje og dermed
flere retninger.
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| Tabel 6 fremgar det, at det forventede antal stgjbelastede boliger i 2035 vurderes at veere i
starrelsesordenen 7.700 pa den sydlige delstraekning. Dette svarer til knapt 800 stgjbelastede boliger pr. km

af streekning og at SBT/km er 188. Omkring 800 boliger vurderes at veere steerkt stgjbelastede med stgj over
68 dB.

Tabel 6 Antal stgjbelastede boliger/enheder pa den nordlige delstraekning i omraderne omkring Motorring 3,
kilde: Miljgkonsekvensvurdering af eget kapacitet pa Motorring 3, april 2023

Antal boliger* belastet med stgjniveau (Lgen)

58 — 63 63 - 68 68 - 73 over 73  Over 58

dB dB dB dB dB SBlikm

Fremtidig stejbelastning
ar 2035, med gget kapacitet 5.297 1.577 742 51 7.667 1.320 188
og 90 km/t
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Figur 7 Stejudbredelsen langs Motorring 3 i ar 2035, hastighed 90 km/t
16



@
V Vejdirektoratet

Undersggelse af virkemidler til stgjreduktion

Metode for undersogelsen

Som en del af kommissoriet for miljgkonsekvensvurderingen om kapacitetsforbedring af Motorring 3, har det
veeret et politisk gnske at fa undersggt mulighederne for generelt at forbedre stgjforholdene langs Motorring
3.

Pa den baggrund er en bred vifte af mulige virkemidler til reduktion af stgj langs Motorring 3 blevet screenet
for at vurdere potentialet for at reducere stgjen langs Motorring 3. Som led i arbejdet blev de mest lovende
og realistiske stajvirkemidler prioriteret og underkastet nsermere analyser med det formal, pa et overordnet
niveau, at skitsere forskellige typer af stgjreducerende lgsninger med tilhgrende vurderinger af
stgjreducerende effekter og anlaegsomkostninger. Resultaterne at disse analyser er sammenfattet og
praesenteret i det felgende. Det drejer sig om fglgende virkemidler til reduktion af stgj:

e 4 m hgje stgjskeerme i motorvejens midterrabat

¢ 8 m hgje stgjskaerme langs motorvejens yderrabat

e ’"Hamborgskaerme” langs motorvejens yderrabat. "Hamborgskaerme” er 9 meter hgje stgjskaerme,
der bgjer 5 meter ind over motorvejen.

e "Hamborgskeerme” langs motorvejens yder- og midterrabat

e Overdeekning af motorvejen

Etablering af stgjdeempende draenasfalt

Hastighedsreduktion til 80 km/t inkl. automatisk trafikkontrol

Der er udfart stajberegninger af stgjforholdene med eksisterende stajafskaermning i ar 2035, og af de
ovenfor naevnte udvalgte stgjreducerende tiltag pa en undersggelsessteekning af den eksisterende motorvej.
Undersggelsesstraekning gar fra syd for Gladsaxe Ringve;j til nord for Jyllingevej (se Figur 8).

Delstraekningen vurderes at vaere repraesentativ for den nordligste halvdel af Motorring 3 (mellem
Helsingarmotorvejen og Frederikssundmotorvejen), hvor stgjkortlaegningen viser der er den hgjeste taethed
af stgjbelastede boliger, og hvor der i dag allerede er opsat 4 meter hgje stgjskaerme pa det meste af
straekningen.

Det skal bemeerkes, at stgjberegningerne alene har medtaget stgjbidraget fra Motorring 3. Stgjbidrag
lokalvejnettet indgar ikke i beregningsresultaterne i denne analyse. Det betyder, at den stgjreducerende
effekt af de undersggte tiltag er overestimerede i la&engere afstand fra motorvejen, hvor stgjniveauerne ogsa
kan veere bestemt af stgjbidrag fra lokalvejnettet og krydsende motorveje.
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- Lyngby

i TR =

Figur 8 Oversigtskort der viser omradet for undersegelser af virkninger af virkemidler. De fede rade streger langs Motorring 3
indikerer placering af stgjskarme og overdakning

| felgende afsnit er resultaterne af undersegelsen af stgjreducerende virkemidler preesenteret. For hvert
virkemiddel indgar en kort beskrivelse af Igsningen samt tilhgrende anlaegsgkonomi og stgjreducerende
effekt. Indledningsvist praesenteres resultaterne af stgjberegningerne for de eksisterende forhold, som
anvendes til at sammenligne virkemidlernes stgjreduktion med.
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Stejforholdene med eksisterende stojafskaarmning

For at sammenholde effekterne af de stgjreducerende

tiltag, er der udfert beregninger af stgjen, pa en afgreenset ierlev
delstraekning, i en fremtidig situation i ar 2035, hvor

Motorring 3 er kapacitetsforbedret og hvor den skiltede

hastighed er sat ned til 90 km/t.

Pa den undersggte delstreekning, vist pa figur 9, er der i
dag ca. 4 m hgje stgjskaerme pa stort set hele
straekningen.

Figur 9 viser de beregnede facadestgjniveauer ved boliger
beliggende langs straekningen. Som det ses, er det teettest
pa motorvejen at stgjniveauerne er hgjest. | en afstand af
op til knap 700 meter fra motorvejen ses stgjniveauer over
Miljgstyrelsens vejledende stgjgreense for acceptabel stgj &
ved boliger pa 58 dB

.#.
N

Pa baggrund af de beregnede stgjniveauer er der optalt
4.310 boliger med stagjniveauer over 58 dB, heraf er 960
boliger belastet med 63 - 68 dB, mens 233 er belastet
over 68 dB. Stagjbelastningstallet, som er et udtryk for den
samlede stgjbelastning langs hele streekningen er
beregnet til 729.

ini [+] 0,5 1k
Stejniveau L, m

. >73dB S S
L) 68 - 73 dB

. 63 - 68 dB
58 - 63 dB
<58 dB
——— Udstraekning af stejskaerme

{ Beregningsomrade

Figur 9 Facadestgjniveau ved boliger med eksisterende
4 meter hgje stojskaerme

Antal stojbelastede boliger og stgjbelastningstal (SBT) for eksisterende forhold (ar 2035)

Antal boliger belastet med stgjniveau (Lgen)

58 - 63 dB 63 - 68 dB Over 68 dB
3.117 960 233 4.310 729
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4 m stejskarme i midterrabat

Med denne Igsning er der undersggt en 4 m hgj
stgjskaerm i motorvejens midterrabat, som kan udfgres
som et supplement til de eksisterende stgjskaerme,
eller eventuelt i kombination med andre
stgjreducerende virkemidler.

— Ny 4 m stajskasrm

Pa den nordligste del af Motorring 3 er der et
eksisterende betonautovaern i midterrabatten (New
Jersey autoveern) fra jernbanekrydsningen ved Belonautoveern
Jaegersborg i nord og til Jyllingevej. Fra Jyllingevej og (New Jersey)
mod syd er der generelt anvendt traditionelt L
vejautoveern. —

— Ny nedvibreret stalpzel

Det er relativt kompliceret at anleegge en stgjskaerm i
midterrabatten pa Motorring 3. Det skyldes, at " Langsgaende vejafvanding
motorvejens eksisterende afvanding er placereti | . | omeese
midterrabatten. For at fundere stgjskeermen er der
behov for at aendre afvandingssystemet for
motorvejen, hvilket er relativt dyrt. Ligeledes er den
eksisterende vejbelysning placeret i midterrabatten, hvilket ogsa komplicerer integration af en stgjskaerm i

midterrabatten.

L_Figur 10 Tveaersnit 4 m stejskarm i midterrabat

Anleeg af stgjskaerme i midterrabat vurderes at skulle udfgres som weekendarbejde med spaerring af de to
naermeste spor pa hver side af midterrabatten.

Anlaegsgkonomi og omkostningseffektivitet
Udgift for etablering af 4 meter stgjskaerme i midterrabat pa en 4 km lang staekning af Motorring 3 er skgnnet
til 223 mio. kr. eller ca. 56.000 kr. pr. meter motorve;.

Stojreducerende effekt

Reduktionen af stgjen vil generelt veere meget begraenset i starrelsesordenen 2 - 3 dB, hvilket kan betegnes
som en lille men netop harbar effekt. Tiltaget vurderes at kunne reducere antallet af stgjbelastede boliger
over 58 dB med ca. 40 %, heraf reduceres antallet af boliger over 63 dB med ca. 51 %. Det er beregnet at
ca. 10 % af boligerne kan opna en tydelig harbar reduktion stgjreduktion pa 4 - 6 dB (se figur og tabel
nedenfor).
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Figur 11 Stejreduktion ved boliger i forhold til nuvaerende

midterrabat og 4 meter skaerme i vejkant forhold

Antal stojbelastede boliger
Antal boliger belastet med stgjniveau

58-63 dB 63-68 dB Over 68 dB
Far 3.117 960 233 4.310
Efter 2.006 472 118 2.596
Forskel -36% -51% -49% -40%

Andel af boliger der opnar en stgjreduktion
6-10 dB 10-18 dB Over 18 dB
0%

2-4dB 4-6 dB
54% 10% 1% 0%
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8 meter stajskarm i vejkant

Med denne Igsning forudseettes det, at de eksisterende
4 meter skaerme erstattet af nye 8 meter stojskeerme,
som udfgres med en let haeldning mod motorvejen.

;" Ve Ny 8 m stojskaarm

Der vil blive behov for nye fundamenter langs hele
stagjskaermsstraekningerne, bade ved etablering af nye
skaerme, eller forhgjelse af eksisterende skaerme,
hvilket betyder at der vil skulle forega et starre
anleegsarbejde.

~ Eksist, stejskeerm flernes

Der vurderes ikke behov for at eendre selve Naboside Vejside

vejanleegget, men i anlaegsperioden vil der veere behov
for at indskraenke trafikarealet til 2 spor i kgreretning -
alternativt 3 smalle spor. Trafikgenerne i
anleegsperioden vil vaere moderate.

Ny nedvibreret stalpael -

Pa nabosiden vil der blive behov for inddragelse af
arealer langs stgjskaermsstraekningerne. De store
maskiner, der er ngdvendige for at udfgre arbejderne,
vil pa stgrstedelen af steekningen skulle arbejde ogsa
fra nabosiden. Det vurderes umiddelbart at have
konsekvenser for eksisterende naboarealer, bygninger
mv. i en afstand af ca. 10 meter fra eksisterende
stgjskaerm.

Der er pa dette stadie ikke undersggt hvordan stgjskaermen integreres med skilteportaler, broer og andre
vejtekniske elementer.

Figur 13 Tvaersnit af med 8 m skra stojskaerm funderet
pa pzle

En forhgjelse af de eksisterende 4 meter hgje skaerme er ogsa undersggt, men denne lgsning vurderes dog
bade prismeessigt og anleegs- og driftsteknisk at veere mindre hensigtsmaessig end etablering af helt nye
stgjskaerme.

Anlagsgkonomi
Udgift for etablering af 8 meter stgjskaerme i vejkant pa begge sider af en 4 km lang streekning af Motorring 3
er skgnnet til 1.001 mio. kr. eller ca. 250.000 kr. pr. meter motorvej langs begge sider.

Stgjreducerende effekt

En 8 meter stgjskaerm langs Motorring 3 vurderes generelt at medfgre en begraenset stgjreducerende effekt,
i det det kun er de naermest beliggende boliger til motorvejen der vil f& en markant stgjreduktion. Tiltaget
vurderes at kunne halvere antallet af stgjbelastede boliger over 58 dB, heraf reduceres antallet af boliger
over 63 dB med ca. 70 %. Det er beregnet at ca. 6 % af boligerne opnar en markant effekt pa 6-10 dB, 34 %
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far en moderat reduktion pa 4-6 dB, mens ca. 41 % far en mindre reduktion pa 2-4 dB (se figur og tabel

nedenfor).
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Figur 14 Stgjreduktion ved boliger i forhold til

Figur 15 Facadestgj boliger med 8 m stgjskaerme
nuvarende forhold

Antal stojbelastede boliger

Antal boliger belastet med stgjniveau

58 - 63 dB 63 - 68 dB Over 68 dB
Eksisterende 3.117 960 233 4.310
8 m stgjskaerme 1.782 319 42 2.143
Forskel -43% -67% -82% -50%
Andel af boliger der opnar en stejreduktion i forhold til eksisterende forhold
2-4dB 4-6 dB 6-10 dB 10-18 dB Over 18 dB
41% 34% 6% 0% 0%
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”Hamborgskaerme” pa begge sider af motorvejen

"Hamborgskeermen” er inspireret af en 5100
stejskeermslgsning som er anvendt pa motorvej A7 : !
gennem Hamborg. Her har man opfert en 7,5 m hgj,
lodret stgjskaerm med et halvtag, der raekker ca. 5 m
ind over motorvejen, hvorved den samlede hgjde bliver
9m.

1500

Stajskaermen er forudsat udfert med stgjabsorberende

. . Opsvejst sojle og udkragning
overflader mod motorvejen.

7500

| anlaegsperioden vil der veere behov for at indskraenke

trafikarealet til 2 spor i kgreretningen - alternativt til 3

smalle spor. Trafikgenerne i anleegsperioden vurderes

at vaere moderate. Naboside

il Absorberende stojskaerms-
H |- kassetter

Vejside

Pa nabosiden vil der veere behov for inddragelse af
arealer langs stgjskaermsstraekningerne. De store
maskiner, der er ngdvendige for at udfgre arbejderne,
vil pa stgrstedelen af staekningen skulle arbejde ogsa
fra nabosiden. Det vurderes umiddelbart at have
konsekvenser for eksisterende bygninger og
smabygninger indenfor en bredde af ca. 10 meter fra eksisterende stajskaerm.

Figur 16 Tvarsnit af "Hamborgskaerm”

Der vil veere behov for ngje at overveje, hvordan
stgjskaermen kan integreres med skilteportaler, eksisterende broer og andre vejtekniske elementer.

Anlaegsokonomi og omkostningseffektivitet
Den samlede fysikpris for etablering af Hamborgskeerme i yderrabatten i hver side over en 4 km lang
steekning er skannet til 1.221 mio. kr. svarende til ca. 305.000 kr. pr. meter motorvej langs begge sider.

Stojreducerende effekter

Reduktionen af stgjen vil generelt vaere markant. | hver af enderne hvor stgjskeermene ophgrer vurderes
reduktionen at vaere mindre markant. Tiltaget vurderes at kunne reducere antallet af stgjbelastede boliger
over 58 dB med ca. 70 %, heraf reduceres antallet af boliger over 63 dB med 86 %. Det er beregnet at ca. 9
% af boligerne opnar en meget markant reduktion pa 10 - 18 dB, mens ca. 47 % opnar en markant effekt pa
6 -10 dB.
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Figur 17 Stgjreduktion ved boliger i forhold til

Figur 18 Facadestgj boliger med "Hamborgskarme” i begge sider
nuvarende forhold

Antal stojbelastede boliger

Antal boliger belastet med stgjniveau (Lgen)

58-63 dB 63-68 dB Over 68 dB
For 3117 960 233 4310
Efter 1125 157 12 1294
Forskel -64% -84% -95% -70%

Andel af boliger der opnar en stgjreduktion
2-4dB 4-6 dB 6-10 dB 10-18 dB Over 18 dB
10% 18% 47% 9% 0%
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”Hamborgskarme” i yderkant og midterrabat

En Igsning hvor en Hamborgskaerm i vejkant
suppleres med en Hamborgskaerm i vejmidte er
anvendt pa A7 i Hamborg. Stgjskaermen er
forudsat udfert med stgjabsorberende overflader
mod motorvejen. Stgjskeermene i hhv.
yderrabatten og vejmidten er uafhaengige
konstruktioner, der vil kunne opfgres hver for sig,
med trafikken flyttet til siden.

Den foreslaede Igsning for en supplerende
Hamborgskaerm i midterrabatten pa Motorring 3
indebeerer relativt dybe, teette paelefundamenter.
Etablering af saddanne pzele vil medfgre at
afvandingen i midterrabatten ma omlaegges.

Figur 19 lllustration af Hamborgskaerm i yderrabat og midterrabat

Udfgrelsen af Hamborg skaermen i midterrabatten vil medfare vaesentlige gener for trafikken i lighed med
lzsning beskrevet i afsnit om stgjskaerm i midterrabat. Udferelsen vurderes at kreeve mange nat- og
weekend spaerringer. | forleengelse af arbejdet i midterrabatten skal der arbejdes i yderrabatter, hvilket ogsa
vil medfere gener for trafikafviklingen som beskrevet i afsnit Hamborgskeerme i vejkant.

Pa nabosiden vil der veere behov for inddragelse af arealer langs st@jskeermsstraekningerne. De store
maskiner, der er ngdvendige for at udfare arbejderne, vil pa sterstedelen af steekningen skulle arbejde ogsa
fra nabosiden. Det vurderes umiddelbart at have konsekvenser for eksisterende bygninger og smabygninger
indenfor en bredde af ca. 10 meter fra eksisterende stgjskaerm

Der vil desuden veaere behov for ngje at overveje, hvordan stgjskaermen kan integreres med skilteportaler,
eksisterende broer og andre vejtekniske elementer

Anlagsgkonomi

Den samlede fysikpris for etablering af Hamborgskaerme i bade yder- og midterrabat i hver side af
motorvejen over en 4 km lang staekning er skannet til ca. 1.879 mio. kr. svarende til ca. 470.000 kr. pr. meter
motorvej langs begge sider.

Stojreducerende effekter

Reduktionen af stgjen vil generelt vaere markant. Det er stort set kun i enderne af straekningen, hvor
stajskaermsstraekningen beregningsmaessigt ophgrer, at der stadig vil vaere boliger over 58 dB, som falge af
stgjbidraget fra motorvejen motorvej hhv. nord og syd for skaermstraekningen. Det bgr dog bemaerkes at der
stadig vil veere stgj fra gvrige starre veje.
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Tiltaget vurderes at kunne reducere antallet af stagjbelastede boliger over 58 dB med ca. 86 %, heraf
reduceres antallet af boliger over 63 dB med 91 %

Det er beregnet at ca. 7 % af boligerne opnar en ekstrem stgjreduktion pa over 18 dB, mens 40 % af
boligerne opnar en meget markant reduktion pa 10 - 18 dB, og ca. 23 % opnar en markant effekt pa 6 - 10
dB.
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P i Stojredukt
. reduktion
Stejniveau L %
e <28dB
e >73dB
e  -26tl-18dB
s 68-73dB
o -18til-14dB
' * 63-68dB 14 til -10 dB
’ 58 - 63 dB -10 til -6 dB
= 58 dB [ -6 til -4 dB
: ———  Udstra=kning af stojskaerme Pl . -4 til -2 dB
e WA o e e {..... Beregningsomrade : g Eiodn

Figur 21 Facadestoj boliger med "Hamborgskarme Figur 20 Stejreduktion ved boliger i forhold til

i yder- og midterrabat nuvarende forhold

Antal stojbelastede boliger

Antal boliger belastet med stgjniveau (Lgen)

58-63 dB 63-68 dB Over 68 dB
For 3.117 960 233 4.310
Efter 759 103 2 864
Forskel -76% -89% -99% -80%

Andel af boliger der opnar en stgjreduktion

2-4dB 4-6 dB 6-10 dB 10-18 dB Over 18 dB
9% 6% 23% 40% 7%
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Overdakning af motorvejen

En overdaekning af motorvejen vil kunne
udferes i forskellige materialer med
forskellige visuelle udtryk. | denne
unders@agelse, er det forudsat at veeggene i
yderrabatten bestar af betonelementer.
Mellem hver vejside monteres en
stalkonstruktion som udger selve
overdaekningen af motorvejen.
Stélkonstruktionen er i dette tilfeelde beklaedt
med transparente stgjisolerende acrylplader.
Den indvendig hgjde er 10 meter, sa
vejvisningstavler mm. kan monteres pa
undersiden af overdaekningen. Bredden af
stalkonstruktionen varierer mellem 37 meter
og 47 meter afhaengig af bredden af motorvejen.

Figur 22 lllustration af let overdakning over Motorring 3

Den skitserede lgsning medfarer, at der skal gares plads til ngdarealer langs fremtidige vejautovaern,
hvormed motorvejen skal udvides med ca. 1 m pa begge sider. Det betyder at der vil veere behov for
inddragelse af arealer langs motorvejen. Udover de store maskiner, der er ngdvendige for at udfgre
arbejderne, og som vil skulle arbejde pa sterstedelen af staekningen ogsa fra nabosiden, vil der skulle
foretages permanente ekspropriationer for at fa plads til ngdareal ved siden af kgresporene.

| anleegsperioden vil der vaere behov for at indskraenke trafikarealet til 2 spor i kareretning — alternativt 3
smalle spor. Trafikgenerne i anlaegsperioden vurderes at vaere moderate.

Anlaegsgkonomi

Den samlede fysikpris for etablering af en overdaekning over en 4 km lang staekning er skgnnet til ca. 1.713
mio. kr. svarende fil ca. 428.000 kr. pr. meter motorvej. | beregningen af anleegsoverslaget er der forudsat at
der kan opnas dispensation fra Tunneldirektivet, saledes at ventilationen kan ske "naturligt” via abninger i
overdaekningen. Det er dermed kun regnet pa en relativ "prisbillig” Iasning.

Stojreducerende effekter

Overdaekning af motorvejen vil selvsagt vaere den lgsning der medfgrer den starste stgjreduktion. Ifglge de
udfarte stajberegninger, vil en komplet overdeekning af motorvejen medfare, at antallet af stgjbelastede
boliger kan reduceres med ca. 81 % i forhold til eksisterende forhold. Det er kun i enderne af straekningen,
hvor overdaekningen ophgrer, at der stadig vil vaere boliger over 58 dB fra Motorring 3, som falge af
stgjbidraget fra den udeekkede motorvej hhv. nord og syd for overdeekningen. Ca. 60 % af boligerne opnar
en stgjbelastning pa mere end 10 dB, heraf opnar ca. 30 % pa mere end 18 dB.
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Figur 23 Facadestgj boliger med overdakning af motorvejen

Antal stojbelastede boliger

Antal boliger belastet med stgjniveau (Lgen)

58-63 dB 63-68 dB Over 68 dB
For 3.117 960 233 4.310
Efter 687 117 2 806
Forskel -78% -88% -99% -81%

Andel af boliger der opnar en stgjreduktion
2-4 dB 4-6 dB 6-10 dB 10-18 dB Over 18 dB
8% 6% 12% 28% 31%
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Hastighedsreduktion til 80 km/t inkl. automatisk streekningshastighedskontrol

Vejstraeekning 2 km

®
Ly

kl 09:50:00 k1 09:51:00

Vejstraekning 2 km
Tid 1 min
v v
Hastighed 120 km/t

Nedsat hastighed for trafikanterne vil medfgre reduktion af stgjen for naboer. Jo mere hastigheden
reduceres, jo stgrre stgjreduktion kan opnas. Der er foretaget en vurdering af en lgsning, hvor det er
forudsat, at hastigheden pa Motorring 3 nedskiltes til 80 km/t. For at sikre at bilisterne overholder den
skiltede hastighed er det samtidig forudsat at der etableres automatisk trafikkontrol (ATK) som
straeekningshastighedskontrol.

Automatisk straekningshastighedskontrol bestar i, at tidspunktet for bilens passage af to snit med fx 3-5 km’s
mellemrum registreres, hvorefter bilens gennemsnitshastighed pa straskningen mellem de to snit beregnes
ved straekningshastighedskontrol ved hjeelp af nummerpladeregistrering i to snit. Teknisk set bestar systemet
af et videokamera i de to snit, der fotograferer og tidsstempler de passerende biler.
Streekningshastighedskontrol sikrer at trafikanterne overholder hastigheden pa alle tidspunkter af dggnet.

Hastigheden pa Motorring 3 varierer over dagnet.

| aften- og nattimerne, hvor der ikke er 120
treengselsproblemer, er gennemsnithastigheden
péa knapt 110 km/t. | dagtimerne er der store 100

variationer pa grund af treengsel, hvor seerligt
myldretidsperioderne morgen og eftermiddag,
treekker gennemsnithastigheden i dagtimerne ned
(se Figur 24).

[
o

Hastighed (km/t)
B (o))
o o

Safremt det sikres, at bilisterne overholder 80

km/t med automatisk trafikkontrol vurderes

lgsningen at have den sterste 0

hastighedsnedsaettende effekt i aften- og 0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00
nattetimerne, hvor trafikken har frit flow. Klokkeslzet

Betydningen vil vaere mindre i morgen- og

eftermiddagstimerne, hvor der fortsat vil vaere Figur 24 Eksempel pa malte hastigheder pa Motorring 3 time for
visse traengselsproblemer pa trods af time hen over et hverdagsdegn i 2022

udbygningen.
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Anlagsudgifter
Der er ikke foretaget naermere vurdering af anleegsudgiften til opsaetning at automatisk trafikkontrol (ATK).

Andre afledte effekter

En nedsaettelse af hastigheden til 80 km/t inkl. ATK vurderes at medfere negative konsekvenser for
samfundsgkonomien som folge af nedsat rejsetid for trafikanterne. Det vurderes desuden at gene- og
sundhedsmaessige gevinster som felge af bl.a. stgjreduktionen langt fra kan opveje det
samfundsgkonomiske tab som felge af rejsetidstabet. Herudover kan ATK-lgsning pavirke trafikanternes
rejsevalg, saledes at faerre bilister vaelger alternative rutevalg i forhold til kersel pa Motorring 3.

Det er vurderet, at hastighedsnedsaettelse til 80 km/t vil resultere i at trafik i mindre grad (starrelsesorden 5%
om dagen, mere om natten) vil sgge til de omkringliggende veje fremfor at anvende Motorring 3. | forhold til
udbygningsscenarie med 90 km/t vurderes en hastighedsreduktion til 80 km/t, at medfare et tidstab pa ca.
1,2 mio. timer i 2035, hvad der svarer til et samfundsgkonomisk tab pa ca. 230 mio. kr. per ar.

Stgjreducerende effekter

Bilernes hastighed har betydning for stgjudsendelsen, jo hgjere hastighed des mere stgj udsendes. Der skal
dog ske en relativ stor hastighedsreduktion far der opnas reel stgjreduktion. Som tommelfingerregel kan der
opnas ca. 1 dB i stgjreduktion per 10 km/t hastigheden reduceres.

Det er vanskeligt at forudse de faktiske kgrehastigheder i en fremtidig situation hvor Motorring 3 er udbygget
til fire karespor i hver retning og hvor den skiltede hastighed er 90 km/t. | miljgkonsekvensrapporten er det
vurderet, at kgrehastighederne for de lette kagretgjer aendres med ca. 20 km/t i aften- og nattimerne (fra ca.
100 km'/t til 80 km/t) ved nedskiltning til 80 km/t og anvendelse af ATK, mens hastighedsreduktionen i
dagtimerne er ca. 10 km/t (fra ca. 90 km/t til 80 km/t).

Hastighedsnedseettelser til 80 km/t vurderes at kunne medfgre en mindre, men dog hgrbar reduktion af
stgjen. For at fa den fulde stajmeessige effekt forudsaettes dog, at bilisterne generelt overholder
hastighedsbegraensningen. Hvis det forudseettes at hastigheden 80 km/t overholdes af trafikanterne ved
etablering af ATK vurderes stgjen fra motorvejen at blive reduceret ca. 2 dB som gennemsnit over dagnet.

Generelt vurderes der behov for bedre viden om de afledte effekter af hastighedsnedsaettelser, herunder
bade naboernes oplevelser af det eendrede lydbillede samt trafikanternes adfeerd og accept. Det kan hertil
bemeerkes, at der i Infrastrukturplan 2035 er aftalt forsagsstraekninger med stgjsteerekasser (automatisk
trafikkontrol) med henblik pa overholdelse af skiltede hastigheder for dermed at reducere stgjen. Aftalen
naevner i den sammenheeng dog ikke forsag med nedskiltning af hastigheden.
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Stejreducerende draenasfalt

Share Alike 3.0 Unported license

Det er internationalt anerkendt, at dreenasfalt er den type af slidlag der i praksis kan give den bedste
stejdaempning. | Holland er der stor erfaring med anvendelse af draenasfalt, hvor det anvendes pa 90 % af
motorvejsnettet. | Tyskland er dreenasfalt ogsa anvendt ved seerligt stejbelastede byomrader. Der er ikke
erfaring med anvendelse af draenasfalt pa4 motorveje i Danmark. Vejdirektoratet anvender i dag et sakaldt
klimavenligt slidlag (KVS) pa statsvejene, som er en mere traditionel teet asfalttype. Indtil videre er det
vurderet, at der for nuvaerende er for mange usikkerheder ved anvendelsen af dreenasfalt pa Motorring 3, at
der skal opnas erfaring med anlaeg og drift med dreenasfalt, far det kan anbefales anvende i stor skala som
pa Motorring 3.

Optimal draening gennem _
Draenasfalt er en type asfaltslidlag der har en aben sidekanalabninger '

overfladestruktur. Med dreenasfalt vil afvandingen af
regn der falder pa vejen, i modseetning til almindelige
teette asfaltbelaegninger, forega i selve draenasfaltlaget.
Det betyder, at der er behov for at etablere et helt taet
underlag under asfalten, og i mange tilfaelde ogsa
linjeafvanding langs selve belaegningskanten (se Figur o
28). Pa Motorring 3 vil det betyde en st@grre ombygning
af selve vejkassen.

Figur 26 Tveaersnit der illustrerer vejbelaegningens
Den primeere stgjkilde fra motorveje er
daekvejbanestgjen, som opstar i forbindelse med
daekkets kontakt
med vejbelaegningen. Nar gummiblokkene pa daekkets
overflade rammer vejoverfladen, presses blokkene
sammen, og luft mellem blokkene presses ud til
omgivelserne. Nar gummiblokkene igen forlader vej-
overfladen, gendannes hulrummene mellem blokkene,
og der suges luft fra omgivelserne ind i disse hulrum.
Draenasfaltoverfladen har en aben struktur, som
medfegrer at en del af luften i stedet bliver pumpet ned i Figur 27 lllustration af deekvejbanestgjudsendelsen fra hen-
hulrummene i vejoverfladen, hvorved stgjen reduceres. holdsvis normal (tet) asfalt og (aben) draenasfalt
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Det er saledes den abne struktur i dreenasfalten, der ggr denne type asfalt mindre stgjende end mere
traditionelle taette asfalttyper (se Figur 29).

Vejdirektoratet har indhentet erfaringer om brugen af draenasfalt fra Tyskland og Holland, og der er en raekke
forhold der skal tages hgjde for ved overvejelser om brugen af draenasfalt. De primaere ulemper ved
draenasfalt er hgjere anlsegsomkostninger end traditionelt slidlag, herunder kortere forventet levetid med
deraf afledte forstyrrelser i trafikken, som fglge af en lidt hyppigere udskiftning af slidlaget.

Asfalttype Forventet levetid

11 ar i ydersporet hvor der er mest tung trafik.
"Foryngende” forsegling efter 5-8 ar kan forleenge levetiden til 17 ar.
17 ar i de gvrige karespor med fortrinsvis lette karetgjer.

1-lags dreenasfalt

9 ar i ydersporet hvor der er mest tung trafik
2-lags draenasfalt "Foryngende” forsegling efter 5-8 ar kan forlaenge levetiden til 13 ar.
13 ar i de @vrige kerespor med fortrinsvis lette karetgjer

Klimavenligt slidlag Skennet til 16-19 ar

Anlaegsgkonomi

Det vurderes at udlaegning af dreenasfalt kan vaere op til 3,5 gange dyrere end udleegning af almindelige
teette asfaltbeleegninger. Prisen inklusive diverse ekstra foranstaltninger er skgnnet til i alt 240 - 350 mio. kr.
for hele Motorring 3 (ca. 17 km), mens en Igsning med klimavenligt slidlag (KVS) samlet belgber sig til ca.
100 mio. kr. Merudgiften til dreenasfalt pa hele Motorring 3 er derfor estimeret til 140 - 250 mio. kr. eller
8.000 — 15.000 kr. per meter.

Stgjreducerende effekt

Nar man sammenligner asfalttypers stgjudsendelse, sammenlignes stgjudsendelsen med et
referenceniveau. | Danmark anvendes stgjudsendelsen fra en asfalttype der kaldes SMA 11 som
referencebelaegning (11 referer til den maksimale stenstgrrelse i slidlaget pa maksimalt 11 mm).

Klimavenligt slidlag (KVS) anvendes i dag pa alle statsvejene. KVS vurderes pt. at medfare -0,8 dB lavere
daekvejbanestgj end en SMA 11, som gennemsnit over asfaltens levetid. Der er dog stadig ikke erfaring med
denne type asfalt i hele levetiden, da det farst er indenfor de seneste ar den er blevet anvendt.

Det er ikke entydigt hvilken effekt der kan opnas med udleeg af draenasfalt i forhold til en dansk
referencebelaegning (SMA 11). Vejdirektoratet har gransket hollandske stgjmaledata fra den nationale
vejmyndighed i Holland. P& den baggrund vurderes hollandsk 1-lagsdraenasfalt at reducere stgjen -2,5 dB i
forhold til dansk SMA 11, mens korrektionen for 2-lags dreenasfalt er vurderet til -5,6 dB. Det er saledes den
forelgbige vurdering, at stgjen fra Motorring 3 vil kunne reduceres med 1,7 dB og 4,8 dB ved anvendelse
henholdsvis 1-lags og 2-lags (hollandsk) dreenasfalt i forhold til klimavenligt slidlag.

| Tyskland anvendes 1-lags draenasfalt med et hgjere hulrum end den hollandske draenasfalt. Vejdirektoratet
har gransket stgjmaledata fra den tyske statsvejsadministration, og vurderer ikke at de nuvaerende data kan
anvendes til 1:1 sammenligning med danske stgjmaledata af asfaltbelzegninger. Tyskerne angiver dog en
stgjdeempning pa ca. -3,5 dB i forhold til en asfaltbelzegning der maske kan minde om den danske
referencebelaegning (SMA 11).
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Sammenfatning af undersggelser om virkemidler til reduktion af stgj

Sammenfatningen fremlaegger resultaterne af analyserne, hvor falgende forhold overordnet er vurderet:

e Stgjreduktion

e Anlaegstekniske forhold der har betydning for naboer og for trafikafviklingen

e Anlaegspris

¢ Omkostningseffektivitet — dvs. hvad omkostningen er for at reducere stgjen i starre eller mindre grad

| Tabel 5 herunder sammenfattes de overordnede resultater af effekterne af de undersagte stgjreducerende

virkemidler.

Tabel 7 Vurderede stojreduktion, anleegsoverslag og omkostningseffektivitet af undersogte stojreducerende virkemidler

Hamborg-

4 m skarm em Hamborg- skaerme i Let Hastighed
i midterrabat SKeErm SKeErm der- o overdaknin Dreenastait SOlmit
iyderrabat iyderrabat Yoo 09 9 inkl. ATK
midterrabat
Generel =~ 2-3dB  2-10dB  6-18dB 10-26dB 10ti>26dB 2-5dB 2dB
stgjreduktion”
Re@uceret _ Ikke Ikke
stgjbelastningstal -324 -444 -577 -630 -633
(SBT) beregnet beregnet
Anleegspris 8.000 - 3)
(DKK per meter)? 56.000 250.000 305.000 470.000 428.000 15.000
Omkostningseffekt 4) 5)
(Mio kr./SBT)® 0,69 2,25 2,11 2,98 2,70
Omkostningseffekt
7,0 3.4 0,5 0,6 0,7

(Mio kr./bolig >6 dB) ©

Vurderet reduktion af stgjbidrag fra motorvejen ved over 50 % af boligerne, 2) Overslag per meter motorvej dvs. med stgjskeerme i
begge sider. Overslag indeholdende enterpriseomkostninger, arealerhvervelse, projektering, tilsyn, administration samt 40 %

korrektionstillaeg 3) Anlaegsudgifterne er ikke vurderet men forventes relativt i forhold til de andre virkemidler at vaere ubetydelige, 4
Omkostningseffektiviteten er ikke beregnet, men tiltaget vurderes at veere markant mere omkostningseffektiv end @vrige virkemidler,

5) Omkostningseffektiviteten er ikke beregnet, men tiltaget er vurderet til at medfare et samfundsgkonomisk tab pa ca. 230 mio. kr. pa
et ar som folge af reduceret rejsetid for trafikanterne ®)Beregning af omkostningseffekt er udfart pba. rene enterpriseudgifter

Af Tabel 7 fremgar det, at de mest stgjreducerende virkemidler er anleeg af Hamborgskaerme i yder- og
midterrabat samt overdaekning af motorvejen. Disse virkemidler er samtidig ogsa de dyreste at anlaegge.

Overdaekning af motorvejen har den veesentligste indflydelse pa naboarealer pa grund af de
anlaegsarbejderne fra nabosiden — samt at det forudsaettes at Motorring 3 skal sideudvides ca. 1 meter til

hver side for at g@re plads til bygvaerkerne.

4 m stgjskaerm i midten, Hamborgskaerm i yder- og midterrabat samt overdaekning af motorvejen, vurderes
alle at give de vaesentligste trafikale gener i anleegsperioden, seerligt fordi der skal arbejdes i midterrabatten.

Det klart mest omkostningseffektive tiltag, opgjort som reduceret stgjbelastningstal (SBT) per mio. kr.
vurderes at veere dreenasfalt, som dog ikke vurderes at reducere stgjen markant. Hvis man derimod
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sammenligner virkemidlerne i forhold til udgiften per bolig der far reduceret stgjen markant (mere end 6 dB),
er Hamborgskaermslgsningerne og overdaekningslgsningen nogenlunde ligeveerdige.

Antal stgjbelastede boliger

Figur 28 viser andel af stgjbelastede boliger (over 58 dB) ved implementering af de undersggte virkemidler,
samt ved bibeholdelse af de eksisterende 4 m hgje stgjskaerme (Basis). Som det ses, vurderes scenariet
med 4 m stgjskeerm i vejmidten at medfere den mindste eendring i antal stgjbelastede boliger (fra 100 % til
60 %). Overdaekning af motorvejen samt Hamborgskaerme i vejkant og midterrabat vil medfgre klart feerrest
stgjbelastede boliger (fra 100 % til ca. 20 %). Samtidig vurderes kun en meget lille andel (ca. 3 %) at blive
stgjbelastet over 63 dB.

Andel stgjbelastede boliger fordelt pa stejkategorier i forhold til Basis

Overdaekning |
Hamborgskaerm i vejkant og midterrabat |
Hamborgskeerm i vejkant ||
4 m stejskaerme i midt e
8 m stojskeerm i vejkant |
Basis .

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

58-63dB m63-68dB mOver 68 dB

Figur 28 Andel af boliger der er stojbelastede over 58 dB ved implementering af undersogte stgjvirkemidler og ved Basis med
eksisterende 4 m stojskaerme

Andel af boliger der far eendret stgjen i stgrre eller mindre grad

Figur 29 viser andelen af boliger langs den 4 km lange undersggelsesstreekning af Motorring 3, som der
vurderes at fa reduceret stgjen i sterre eller mindre grad. Overdaekning af motorvejen er det virkemiddel der
giver starste aendring i stgjniveauet, hvor det fx kan ses at 31% af boligerne far en ekstrem stgjreduktion pa
mere end 18 dB. Modsat giver 4 m stgjskaerm i midten den klart mindste stgjreduktion, som vurderes at
medfgre at ca. 41 % vil far en stgjreduktion pa 2-4 dB mens ca. 34 % kan opna 4-6 dB reduktion. Tabel 8
herunder hvordan de aendrede stgjniveauer kan opleves.
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Andel af boliger der far reduceret stgjen i sterre eller mindre grad

Overdaekning | |
Hamborgskaerm i vejkant og midterrabat ] I
Hamborgskaerm i vejkant ] \
4 m stgjskaerme i midt ]
8 m stgjskaerm i vejkant |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

2-4dB m4-6dB m6-10dB 10-18 dB mOver 18 dB

Figur 29 Andel af boliger der far reduceret stgjen i starre eller mindre grad ved implementering af undersegte virkemidler

Tabel 8 Oplevelse af @ndringer i stgjniveaet

AEndring i stgjniveau Oplevet eendring
2-4dB Fra knapt hgrbart til tydelig harbart
4-6dB Fra tydeligt hgrbart til markant aendring
6-10dB Fra markant sendring til halvering af det oplevede stgjniveau
10-18 dB Fra halvering af stgjniveauet til et fire gange lavere stgjniveau
Over 18 dB Stgjniveauet opleves mere end fire gange lavere

Opgarelse af omkostningseffektivitet

Omkostningseffektiviteten er et udtryk for hvor meget stgjreduktion der kan opnas per investeret krone.
Omkostningseffektiviteten kan opgeres pa forskellig made, med forskellige resultater til falge.
Omkostningseffekten kan anvendes til at prioritere forskellige stgjvirkemidler i forhold til hinanden. Beregning
af omkostningseffekt er udfgrt pba. rene enterpriseudgifter | det falgende sammenlignes de forskellige
virkemidlers omkostningseffektivitet.

Figur 30 viser en opggrelse over forholdet mellem den samlede reducerede stgjbelastning i forhold til
anlaegsudgifterne for implementeringen af tiltaget. Opgerelsen er opgjort efter de reducerede
stejbelastningstal (SBT) per investeret mio. kr. Det skal bemeerkes, at virkemidlerne draenasfalt og
hastighedsregulering til 80 km/t ikke indgéar i naerveerende opggrelser, da der ikke foreligger oplysninger om
&ndret stgjbelastningstal (SBT). Den stgjreducerende effekt af draenasfalt vurderes dog at veere
sammenlignelig med 4 meter stgjskaerm i midten. Da prisen for dreenasfalt er markant mindre end gvrige
virkemidler, vurderes en dreenasfaltigsning at vaere det klart mest omkostningseffektive tiltag opgjort som
reduceret SBT per mio. kr. De mindst omkostningseffektive lasninger er Hamborgskaerm i
vejkant/midterrabat og overdaekning, hvilket samtidig er de Igsninger der giver den stgrste stgjreduktion.
Herudover skal det bemeerkes, at hastighedsnedsaettelse, som omtalt i kapitel herom, medfarer en
samfundsgkonomisk udgift som fglge af gget transporttid for trafikanterne.
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Reduceret stgjbelastning (SBT) per mio. kr.

Overdaekning
Hamborgskeaerm i vejkant og midterrabat
Hamborgskeaerm i vejkant

4 m stgjskeerme i midt

8 m stajskaerm i vejkant

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

Figur 30 Omkostningseffektivitet for de undersogte stojskaarmelasninger opgjort som reduceret stgjbelastning (SBT)
per mio. kr. investeret. Beregning af omkostningseffekt er udfert pba. rene enterpriseudgifter

Figur 31 sammenholder prisen per bolig der far reduceret stajen markant (over 6 dB). Som det ses er
stgjskeermen i midten markant den dyreste lgsning ca. 7 mio. kr. per bolig, mens
Hamborgskaermslgsningerne og overdaekning af motorvejen er nogenlunde ligeveerdige. Hverken
hastighedsnedsaettelse eller draenasfalt medfarer en stgjreduktion pa mere end 6 dB.

Mio. kr. per bolig med markant reduktion af stojen (over 6 dB)

Overdaekning
Hamborgskeaerm i vejkant og midterrabat
Hamborgskeaerm i vejkant

4 m stgjskaerme i midt

8 m stajskaerm i vejkant
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

Figur 31 Omkostningseffektivitet for de undersogte stojskaermslgsninger opgjort som prisen per bolig der far reduceret stgjen
over 6 dB. Beregning af omkostningseffekt er udfert pba. rene enterpriseudgifter
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